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PREDSTAVLJANJE VODICA ZA ENERGETSKI
UCINKOVITA | VOZILA S NISKOM EMISIJOM
KAOQO |
METODU IZRACUNA CIJELO ZIVOTNOG TROSKA
PRIGODOM NABAVE VOZILA

DIPL. ING. ZVONKO BILOS



THE CLEAN VEHICLES DIRECTIVE (CVD) JE NAMIJENJENA
SIROKOJ PRIMJENI PRIGODOM NABAVE ENERGETSKI
UCINKOVITIH VOZILA, | VOZILIMA S NISKOM EMISIJOM
ISPUSNIH PLINOVA.

ZAHTIJEVA OD JAVNIH | PRIVATNIH PODUZECA KOJA
OBAVLIJAJU JAVNI PRIJEVOZ DA PRIGODOM NABAVE VOZILA
UZMU U OBZIR ENERGETSKI | EKOLOSKI UCINAK.

DIRECTIVE 2009/33/EC ON THE PROMOTION OF CLEAN AND
ENERGY EFFICIENT ROAD TRANSPORT VEHICLES



http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32009L0033:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32009L0033:EN:NOT
http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32009L0033:EN:NOT
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SEKTOR TRANSPORTA ODGOVORAN JE ZA OKO 25% EU
EMISIJE STAKLENICKIH PLINOVA — OD OVE EMISIJE 70%
OTPADA NA CESTOVNA VOZILA. NO,, NMHC, | CESTICE SU
MEBU NAJSTETNIJIM EMISIJAMA KOJA UTJECU NA KVALITETU
ZRAKA U EUROPSKIM GRADOVIMA | MJESTIMA, KOJASU U
DIREKTNOJ VEZI S BROJNIM ZDRAVSTVENIM PROBLEMIMA.

HTTP://EC.EUROPA.EU/CLIMA/POLICIES/TRANSPORT/INDEX E
N.HTM



http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/index_en.htm
http://ec.europa.eu/clima/policies/transport/index_en.htm
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POJEDINA CESTOVNA VOZILA ISKLJUCENA SU 12
DIREKTIVE. TOCAN BROJ ISKLJUCENIH TIPOVA
RAZLICIT JE OD ZEMLJE DO ZEMLIJE CLANICE, TAKO
DA CE SE ISPITATI LEGISLATIVA SVAKE ZEMLIJE U SVEZI
PRIMJENA CVD. IZNIMKE MOGU UKLJUCITI NA
PRIMJER VOZILA NAMIJENJENA U VOINE SVRHE,
CIVILNA ZASTITA, VATROGASNA SLUZBA, VOZILA
KORISTENA PRIGODOM IZRADE | TRANSPORTA
VELIKIH KONSTRUKCUJA.
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MODELI IMPLEMENTACIE

MODUL 1 — U TEHNICKU DOKUMENTACIU UNIJETI ENERGETSKE | UVJETE
EMISIJE ISPUSNIH PLINOVA PRIGODOM NABAVE CESTOVNIH
TRANSPORTNIH VOZILA;

MODUL 2 — UKLJUCUJE ENERGETSKI | UCINAK NA OKOLIS KOD DONOSENJA
ODLUKE O KUPNJI, KORISTECI OVE UCINKE KAO NAGRADNI KRITERIJ
(PONDERIRAN) KAO DIO NATJECAJNOG POSTUPKA;

MODUL 3 — UKLJUCUJE ENERGETSKI | UCINAK NA OKOLIS KOD DONOSENJA
ODLUKE O KUPNJI RACUNAJUCI “OPERATIONAL LIFETIME COST” (OLC) —
OPERATIVNE ZIVOTNE TROSKOVE PREMA UPUTI KOJA JE SASTAVNI DIO
DIREKTIVE CVD.

KOMBINACIJA MODULA
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CVD PRIMIJENA

IAKO SU POTROSNJA GORIVA | EMISIJA CO, USKO POVEZANI, ONI
MORAJU BITI POSEBNO NAVEDENI, KAKO Bl OSIGURALI UDOVOLIJENIJE
DIREKTIVE U POTPUNOSTI .

IAKO NIJE POTREBNO ZA UDOVOLIJENIJE DIREKTIVE, KOD KUPNIJE
ELEKTRICNIH ILI VOZILA NA POGON VODIKOM KUPAC MORA UZETI U
RAZMATRANIJE KAKO SU STRUJA ILI VODIK PROIZVEDENI, KAKO BI BILI
SIGURNI U POTPUN UCINAK SMANJENJA CO2, GLEDANO (WTW)

ODREDUJUCI MINIMALNE EURO EMISIJSKE STANDARDE (ZA LAKA |
TESKA DOSTAVNA VOZILA TE AUTOBUSE) NISMO UDOVOLJILI DIREKTIVI
CVD, JER UNUTAR TOGA NIJE SADRZANA NITI EMISIJA CO2 NITI RAZINA
POTROSNJE ENERGIJE
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OD IZVORA DO KOTACA (WTW) VS OD SPREMNIKA DO
KOTACA (TTW)

ZAKONODAVSTVO EUROPE ZAHTUEVA DA SE PRIGODOM
TIPSKOG ISPITIVANJA ZA DOPUSTENJE NOVIH VOZILA, MJERI
EMISIJA CO, U ISPUSNOJ CUJEVI. OVAJ ZAHTJEV POZNAT PO
NAZIVU OD SPREMNIKA DO KOTACA (TTW) MJERI SAMO
EMISUJU CO, ZA VRIUEME IZGARANJA GORIVA U MOTORU. OVO
JE SIROMASAN FAKTOR UTJECAJA NA OKOLIS, JER SE VELIKI
DIO UCINKA NA OKOLIS U STVARNOSTI DOGAPA PRIGODOM
PROIZVODNIJE GORIVA — POSEBNO ZA ALTERNATIVNA
POGONSKA GORIVA.
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TO JE NAROCITO VIDLJIVO U SLUCAJU ELEKTRO | VOZILA NA
POGON VODIKOM KOJI NEMAJU EMISIJU ISPUSNIH PLINOVA.
KOD OVIH VOZILA UTJECAJ NA OKOLIS SE DOGADPA KADA SE
STRUJA ILI VODIK PROIZVODE. AKO JE ELEKTRICNA ENERGIJA
KOJA SE KORISTI ZA POGON VOZILA ILI PROIZVODNJU VODIKA
DOBIVENA I1Z UGLJENA ILI SUSTAVA KOJI KORISTI PRIRODNI
PLIN SVEUKUPNI UCINAK NA KLIMU TAKOVIH VOZILA BIT CE
VISOK. AKO JE ELEKTRICNA ENERGIJA PROIZVEDENA 1Z
OBNOVLIIVIH IZVORA , KAO VIJETAR, SUNCE ILI SNAGA VODE,
TADA BI SE UKUPNI UCINAK MOGAO PRIBLIZITI NULI.
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ZA BIOGORIVA KAO ETANOL, FAME, HVO ILI BIOPLIN CO,
EMITIRAN IZ ISPUSNE CIJEVI U STVARNOSTI JE JEDNAK
ONOME CO, ,KOJI JE APSORBIRAN ZA VRIJEME DOK JE BILIKA
RASLA. TEORETSKI BILJINA GORIVA Bl NA TAJ NACIN MOGLA
BITI KLIMATSKI NEUTRALNA. MEDUTIM, ENERGIJA POTREBNA
ZA PROIZVODNIJU GORIVA, | DRUGE EMISIJE KAO EMISUIJA
METANA MOGU SE OSLOBODITI ZA VRUJEME PROIZVODNIE -
OVI FAKTORI TAKODER TREBAIJU BITI UZETI U OBZIR KADA SE
PROMATRA KLIMATSKI UCINAK.
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VW Golf on different fuels
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MODULI CVvD

KADA KORISTIMO MODULE 1 ILI 2 CVD NAM NE
DAJE MINIMALNE UVJETE KOJE MORAMO
ZADOVOLJITI U POGLEDU ZASTITE OKOLISA ILI
PONDERE KOD KRITERIJA NAGRADE (MODUL 2)-
NJIH ODREDUJE KUPAC ILI JAVNO PODUZECE
PRIGODOM NABAVE.

KADA KORISTIMO MODUL 3, METODOLOGLIJA CVD
MORA BITI U POTPUNOSTI ISPUNJENA.
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TEHNICKA SPECIFIKACIJA (MODUL 1)

NAJIZRAVNUI PRISTUP ZADOVOLJENJA CVD KOD TEHNICKE
SPECIFIKACIJE JE POSTAVLJANJE MINIMALNIH STANDARDA ZA
OGRANICENJE EMISIJE KAO STO JE:

*MAKSIMALNA POTROSNJA GORIVA VOZILA: XX L/KM
*MAKSIMALNA EMISIJA CO2 : XX G/KM

*EURO STANDARD EMISIJE NPR. EURO 6
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GOSPODARSKA VOZILA (BUS)
TEHNICKA SPECIFIKACIJA (MODUL 1)

CO, & POTROSNJA GORIVA:

PROIZVODACI GOSPODARSKIH VOZILA DAJU EMISIJE CO, ZA MOTOR, A NE ZA
KOMPLETNO VOZILO, MJERENO U KWH (NPR. G CO, /KWH, UMJESTO G CO2/KM).

PODACI ZA CO, EMISIJU NISU DANI U CERTIFICATE OF CONFORMITY (COC) —1ZJAVI O
SUKLADNOSTI, ALI MOGU SE DOBITI UKOLIKO TO OD NJIH ZATRAZI KUPAC.

NOX, NMHC AND PM — EURO STANDARDI:
SVA TESKA GOSPODARSKA VOZILA MORAJU UDOVOLJITI EURO VI STANDARD
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NAGRADNI UVJETI (MODUL 2)

ELEMENTI NAVEDENI U OPClJI JEDAN MOGU BITI
POSTAVLJENI KAO TOCKE NAGRADPIVANJA , DAJUCI PONDERE
PREMA SVAKOM OD 3 PODRUCJA. OVA DVA POSTUPKA
TAKODER MOGU BITI KOMBINIRA NA NACIN, DA SE ODREDI
MINIMALNI STANDARD U TEHNICKOJ SPECIFIKACIJI, A
NAGRADNE TOCKE MOZEMO STAVITI, UKOLIKO PROIZVOPAC
PONUDI JOS BOLJE VRIJEDNOSTI OD TRAZENIH. UKOLIKO
KORISTIMO OVAJ NACIN, VRLO BITNO JE U NATJECAJNOJ
DOKUMENTACIJI OBJASNITI POSTUPAK, KAKO BI
POTENCIJALNIM PONUDACIMA SVE BILO JASNO .
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KRITERIJ NAGRAPIVANJA OSIGURAVA PREDNOST ZA
KUPCA, KOJI NA TAJ NACIN MOZE TOCNO U
NATJECAINOJ DOKUMENTACIJI ODREDITI VAZNOST
KOJU PRIDAJE POJEDINOM ELEMENTU , KAO STO SU
TROSKOVI, POUZDANOST ILI ZAHTJEVI U POGLEDU
POJEDINIH EKOLOSKIH ELEMENATA. OVO TAKODER
MOZE POMOCI U MINIMIZIRANJU RIZIKA OD
ZNATNOG POVECANJA TROSKOVA.
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ECOSCORE

ECOSCORE BELGIJSKI SUSTAV KOJI PROCJENJUJE UKUPNI EKOLOSKI UCINAK VOZILA |
NAGRADUIJE IH U SUSTAVU ECOSCORE OD 0 DO 100 (SA 100 KOJI JE NAJBOLJI).

ECOSCORE UZIMA U RAZMATRANJE NAJVECE ELEMENTE ZAGADENJA KOJE EMITIRA VOZILO.
EMISUJE SU PODUELJENE U 3 KATEGORIE: EMISIJE KOJE IMAJU UTJECAJ NA GLOBALNO
ZATOPLJENJE, EMISIJE S UTJECAJEM NA KVALITETU ZRAKA (DUELE SE S UTJECAJEM NA
ZDRAVLIE LJUDI | UTJIECAJEM NA EKOSUSTAV) | EMISJU BUKE . PONDERIRANIJE (DAVANIE
VRIJEDNOSTI TEZINE) U KONACNI REZULTAT (SCORE) JE SLIEDECI:

GLOBALNO ZATOPLIJENJE: 50%

KVALITETA ZRAKA (UTJECAJ NA ZDRAVLIE): 20%
KVALITETA ZRAKA (UTJECAJ NA EKO SUSTAV): 20%
BUKA: 10%

ECOSCORE PROCJENA RADI SE NA POSTUPKU OD IZVORA DO KOTACA. TO ZNACI DA U SVOM
POSTUPKU OBUHVACA | FAZU VOZNJE (EMISIJA ISPUSNIH PLINOVA) KAO | FAZU PROIZVODNIE |
DISTRIBUCIJE GORIVA.

ZA VISE INFORMACIJA POSJETI: WWW.ECOSCORE.BE
I @ @
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OPERATIVNI ZIVOTNI (VOZILO) TROSKOVI OLC (MODUL 3)

OLC POSTUPAK NAVEDEN U CVD NAPRAVLIJEN JE ZA MOGUCNOST
USPOREDBE UCINKA NA OKOLIS RAZLICITIH VOZILA | TO JE PRIKAZANO
KAO SVEUKUPNI TROSKOVI ZA UKUPAN ZIVOTNI VIJEK VOZILA. POSTUPAK
(METODOLOGIJA) JE NAPRAVLJENA DA BUDE TEHNOLOSKI NEUTRALNA,
DOZVOLJAVAJUCI USPOREDBU RAZLICITIH TEHNOLOGIJA UNUTAR ISTOG
SUSTAVA VREDNOVANIJA.

UKOLIKO CEMO OVAJ MODUL KORISTITI U POSTUPKU NABAVE, POSTUPAK
(METODOLOGIJA) NAVEDENA U CVD MORA SE TOCNO SLIJEDITI.
POSTUPAK (METODOLOGIJA) JE NAVEDENA U CLANKU 6 DIRECTIVE
2009/33
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THE OPERATIONAL LIFETIME COST (OLC) — TROSKOVI
ZA VRIJEME ZIVOTNOG (EKSPLOATACIJSKOG) VIJEKA
MOGU SE DODATI OSTALIM TROSKOVIMA (TROSKOVI
ZAMIJENSKIH DIJELOVA, RADNE SNAGE....)

NEKA JAVNA PODUZECA PRIGODOM NABAVE NOVIH
VOZILA SLUZILA SU SE MODULOM 2, A UPUTE 1Z OLC
POSTUPKA (METODE) KORISTILI SU SAMO ZA
ODREDIVANJE NAGRADNIH KRITERUA.
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OD STUPANJA NA SNAGU STANDARDA EURO 6, VRIJEDNOSTI
EMISIE CO, ZA TESKA GOSPODARSKA VOZILA MORAJU SE
MJERITI | BITI NAVEDENA U 1ZJAVI O SUKLADNOST COC. DOK
SU ZA LAKA GOSPODARSKA VOZILA, VRIJEDNOSTI ODREDENE
PREMA PREVALIENOM PUTU (G/KM), ZA TESKA
GOSPODARSKA VOZILA ONA SU ODREDENA PREMA IZLAZNO)J
SNAZI MOTORA (G/KWH).

OVE VRIJEDNOSTI NE DAJU PRIKLADNU BAZU ZA RACUNANJE
OLC, PREMA POSTUPKU OPISANOM U CVD
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TROSKOVI KOJE UKLJUCUJE OLC POSTUPAK

ZA ODREPIVANJE UKUPNOG OLC MORAIJU SE DODATI SLIEDECI TROSKOVI:
UKUPNI TROSKOVI POTROSNJE ENERGIJE

UKUPNI TROSKOVI EMISIJE CO,

UKUPNI TROSKOVI EMISIJE NOX

UKUPNI TROSKOVI EMISIJE NMHC

UKUPNI TROSKOVI EMISIJE PM (CESTICE)

THE CLEAN VEHICLE PORTAL JE NAPRAVLIEN KAO IZRAVNA POTPORA OLC
POSTUPKU. ON PRUZA DIREKTNU MOGUCNOST IZRACUNA TROSKOVA ZA
VRIJEME KORISTENJA VOZILA, ZA SVAKO VOZILO KOJE SE NALAZI U BAZI
PODATAKA (WWW.CLEANVEHICLE.EU). OVIM PODACIMA MOZEMO SE
KORISTITI PRIGODOM NABAVE VOZILA.



http://www.cleanvehicle.eu/
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1ZRACUN TROSKOVA POTROSNJE ENERGIJE

UKUPNI (CIJELOZIVOTNI) TROSKOVI ENERGIJE RACUNAJU SE PREMA SLIEDECO!
FORMULI:

LECC (€) = EC PER KM (MJ/KM) X TROSKOVI PO JEDINICI ENERGUJE (€/MJ) X
UKUPAN BROJ PREVALJENIH KILOMETARA (KM)

LECC = LIFETIME ENERGY CONSUMPTION COST - TROSKOVI ENERGIJE ZA VRIJEME
ZIVOTNOG VIJEKA

EC = ENERGY CONSUMPTION — POTROSNJA ENERGIJE

POTROSNJA ENERGIJE MORA BITI IZRACUNATA NA BAZI MJ/KM. POTROSNJA
POJEDINIH TIPOVA GORIVA JE IZRAZENA RAZLICITO (NPR. LITRAMA ILI KUBICNIM
METRIMA PO KM), DIRECTIVA PRIKAZUJE TABLICU PRETVORBENIH FAKTORA ZA
SVE TIPOVE GORIVA . POTROSNJA GORIVA JE OBICNO DANA U L/100 KM NE U
L/KM. ZA TOCAN IZRACUN, TA VRIJEDNOST SE PRVO MORA PODIJELITI SA 100.



(('clean fleets

purchasing clean public vehicles

SADRZAJ ENERGIJE U GORIVU

DIESEL

PETROL

NATURAL GAS/BIOGAS

LIQUIFIED PETROLEUM GAS (LPG)
ETHANOL

BIODIESEL

EMULSION FUEL

HYDROGEN

36 MJ/LITRE
32 MJ/LITRE
33-38 MJ/NM3
24 MJ/LITRE
21 MJ/LITRE
33 MJ/LITRE
32 MJ/LITRE
11 MJ/NM3
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BROJ KILOMETARA

BROJ PREVALJENIH KILOMETARA ZA VRIJEME ZIVOTNOG VIJEKA VOZILA
MOZE ODREDITI SVAKI KUPAC PREMA OSOBNOM ISKUSTVU, ILI SE MOGU
KORISTITI OKVIRNI PODACI DANI U SLJEDECOJ TABLICI :

OSOBNA VOZILA (M1) 200,000 KM
LAKA GOSPODARSKA VOZILA (N1) 250,000 KM
TESKA GOSPODARSKA VOZILA (N2,N3) 1,000,000 KM
AUTOBUSI (M2, M3) 800,000 KM
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IZRACUNAVANJE TROSKOVA CO,,NO,,NMHC | PM EMISIJE

TROSKOVI ZIVOTNOG VIJEKA EMISIJE CO, IZRACUNAVAIJU SE PREMA SLIEDECOJ FORMULI:

LCCO2 (€) = CO2 EMISIA (G/KM) X TROSKOVI GCO2 (€) X PREVALJENI KILOMETRI KM)

(LCCO2 = TROSKOVI EMISIJE CO,)
TROSKOVI ZIVOTNOG VIJEKA ZA NOX, NMHC AND PM SU IZRACUNATI NA POTPUNO JEDNAK NACIN.

TROSKOVI EMISIJE SU DATI U PRIVITKU DIREKTIVE, A NJIHOVE IZNOSE MOZEMO VIDJETI U PRIKAZU.
PODUZECA MOGU KORISTITI | VECE IZNOSE OD PRIKAZANIH, ALI NE I VISE NEGO DUPLO .

COST FOR EMISSIONS

CO2 0.03 - 0.04 €/KG
NOX 0.0044 €/G
NMHC 0.001 €/G
PM 0.087 €/G
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PRIMJEDBE NA OLC METODU

NEFLEKSIBILNA (KRUTA) — TEZISTE DAJE NA POTROSNJU ENERGIJE, A STETNI
UTJECAJI NO, , NMHC | PM SU PUNO MANJE VREDNOVANI

UZIMA U OBZIR RAZMATRANJE SAMO EMISIJE KOJA NASTAJE ZA VRIJEME
KORISTENJA VOZILA TTW

NESPORAZUMI IZMEBU OLC | LCC — OLC U SEBI NE SADRZAVA TROSKOVE

KAO STO SU ODRZAVANIE VOZILA (TROSKOVI DIJELOVA | RADNE SNAGE), A
TROSKOVI GORIVA SU 1ZRAZENI KAO TROSKOVI PO ENERGETSKOJ JEDINICI.
ZA 1IZRACUNAVANJE UKUPNIH TROSKOVA OSIM OLC TREBAMO RADITI | LCC
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ODREDIVANJE TROSKOVA ZIVOTNOG VIJEKA

STO OBUHVACA LCC/TCO?

V.V V VYV V

A\

Troskove stjecanja (cijena kupnje i isporuka)

Instalacija (proizvod/pripadajuca infrastruktura)
Operativni troskovi (ukljucujudi koristenje goriva/energije)
TroSkovi odrZavanja i popravaka

Porezi i davanja (posebno vazno kod usporedbe vrsta alternativnih
goriva tehnologija)

TroSkovi zbrinjavanja/vrijednost preprodaje



LIFE CYCLE COSTS (LCC) FOR PASSENGER CARS
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Conditions
Number”® Number
Number of use years* Year
Discount rate %
ALTERNATIVE / TENDER Product 1 Product 2 Product 3 Product 4 Product 5
AQUISITION
Vehide ®Bought  {_jRent Eught  {JRent ®Bought {JRent ®Bought {JRent ®Bought {JRent

£/Unit £/Unit £/Unit €/Unit £/Unit
Battery ®Bought {JRent ®Bmght  {Rent ® Bought | _jRent ® Bowht  {_jRent ® Bought  i_jRert

£/Unit £/Unit £/Unit €/Unit £/Unit
Type of Fuel Diesel Hydrogen (liquid - kg/100km) Natural Gas/Biogas Ethanol Electricity
Fuel cost
Fuel consumption per vehicle (mixed driving cycles) 1/100km kg/100km Nm3/100km 1/100km kWh/100km
Annual use of vehicle km km km km km
Fuel price €/l £/kg €/Nm3| £ £/kWh
OPERA 0 P #BRO #BRO #BRO #BRO #BRO
Maintenance
Costs for service £/unityear £funityear|
Service argeement €/unityear €/unit,year
Taxes and other costs
Vehicle tax £/unit,year €/unit,year|
Insurance costs €/unit,year €/unityear
Other costs €/unit €/unit
TOTAL OTHER COSTS / UNIT [NPV) €0 €0 €0 €0 €0
COz Emissions g/km 0 0 0 0 0 gkm
Lifetime cost of CO2 emissions (€) 0,00€ 000€ 0,00€ 0,00 € 0,00€
NO;x (Nitrous oxides) glkm g/km
PM (Particular Matter) glkm g/km
NMHC (Non-methane hydrocarbons) gfkm glkm
Pollutant i 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€
Cost of Reference Fuel | & Diesel s Petrol | £/l
Energy consum ption e — 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00 € 0,00€
Remnantvalue €/unit £/unit|
Infrastructure £ £/unit|

TOTAL LCC PER UNIT #DL/0! #DL/0! #DL/0! #DU/0! #DL/0!

TOTALLCC #DIJ/0! #DIJ/0! #DI/0! #D1J/0! #DI) /0!



Trajanje ugovora/period vlasnistva nad vozilom Godina 10 10 10
Diskontna stopa % 2 2 2
Broj ponuda 3
Ime ponuditelja Proizvod A Proizvod B Proizvod C
Broj vozila 10 10 10
Nabavna cijena €/kom. 10.000,00 €/kom. € 10.000,00 €/kom.
(ili) cijena najma €/kom./god. €/kom./god. €/kom./god. € 1.000,00
TROSKOVI STJIECANJA / KOM. 10.000,00 € 10.000,00 € 8.982,59

Vrsta goriva Diesel Electricity LPG
Potrosnja goriva po vozilu 1/100km 7,5 #N/D 2,5 1/100km 8,7
Godisnja upotreba vozila km 15.000 km| € 15.000 km| € 15.000
Cijena goriva €/1 1,40 #N/D € 0,13 €/l € 1,10
Cijena zamjene akumulatora €/kom. €/kom.| € 3.000 €/kom.
Zivotni vijek akumulatora Godina Godina 5 Godina
(ili) cijena najma akumulatora €/kom./god. €/kom./god. €/kom./god.
OPERATIVNI TROSKOVI / KOM. 14.010,12 #N/D € 13.170,53

Procijenjeni god. troskovi servisa (uklj. rez. dijelove) €/kom./god. €/kom./god.| € 200,00 €/kom./god.| € 250,00
(ili) godi3nji ugovor o servisu €/kom./god. 300 €/kom./god. €/kom./god.
| TROSKOVI ODRZAVANJA / KOM. 2.694,78 € 1.796,52 € 2.245,65

Porez na vozilo €/kom./god. 150,00 €/kom./god.| € - €/kom./god.| € 150,00
TrosSkovi osiguranja €/kom./god. 350,00 €/kom./god.| € 350,00 €/kom./god.| € 350,00
Infrastruktura - jednokratan troSak ulaganja € € € 1.000,00 € € 1.500,00
(ili) infrastruktura - godi3nji troskovi €/god. €/god. €/god.
Ostali troskovi (pritisnuti gumb za prosirenje lijevo )
UKUPNO DRUGI TROSKOVI / KOM. 4.491,29 € 4.143,90 € 5.991,29

Emisije CO, g/km 972 g/km [0} g/km 763
Cjelozivotni tro3ak emisija CO,/kom. 4.374,36 € € 3.434,76
NO, (dusikovi oksidi) g/km 0,241 g/km g/km 0,241
PM (lebdece &estice) g/km 0,0029 g/km (o] g/km 0,0029
NMHC (nemetanski ugljikovodici) g/km 0,007 g/km (o) g/km 0,007
Cjelozivotni trosak emisija zagadivaéa/kom. 197,96 € = € 197,96
Referentno gorivo
Di | Di | Di |
(Cheapest of petrol or diesel before tax) ‘ese ‘ese ‘ese
Tro3ak referentnog goriva (prije poreza) €/1 0,80 €/1| € 0,80 €/1| € 0,80
CjeloZivotni troSak potrosnje energije/kom. 9.000,00 #N/D € 6.960,00
OPER. TROSAK ZIVOTNOG VIJEKA (OLC)/KOM. 13.572,32 #N/D € 10.592,72
Preostala vrijednost (na kraju ugovornog perioda) €/kom. € 1.000,00
- € 1.000,00 _ € -




((clean fleets

purchasing clean public vehicles

HVALA NA POZORNOSTI !

DIPL. ING. ZVONKO BILOS
ZVONKO.BILOS@ZET.HR



