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1. Einleitung - Griinde fiir die Beschaffung

sauberer Fahrzeuge

Kommunen und Babretber won offendichen Waroabrsrmitheln
in gae Ewopa suchen immer haufiger mach Altemalieen
2u herkommiichen Bemzin- oder Dieselfahepsugen. Ob de
Fahrzeugs thren drekt gehdren oder von Tochteundernebimen
cder  Privatfirman  belieben werdan, die  Gifentliche
Oienstletstungen (wie Sffenticher Matverkehr cder Miillabdubr)
erbingen, it dab= awedtrangig. Fehrzeuge mat Hybed-,
Elektno-, Gas- oder Bickraltstoffantrieb sind aus verschisdenen
Griinden intarassant:

* Klimawamndel - Der Verkehrszakbor Bt ile 25 B aller
Treibhausgasemissionan  vemnbwortbch.! Zur  Erreichung
der Dieke zur [0, -Senkung miksen die Kommunen die
Emissionenihrar difentichen Fehrzeugficttan senken.

- Luftgqualitat Curch  den  AussloR  befrachtiicher
Mengen an Shckomid, MMHC und Feirstauk, dar sowichl
diz Gasmundheit des Menschen ak auch die Urmelt
schadigt, hat der StraBerwerkehr starken Bnfluss aut die
Luftqualitidt dar eurcpaischen 5iadbe 2012 Obarschitben
11 Milghedsstaaten di= in  dar  Richtlinie  Ober
natiemale Emissionshédhsimengen fir bestimmibe
Luftschadstoffe fasigelegten Grerzen. Die hauligsten

www.clean-fleets.eu | info@clean-fleets. ey

Schadstoife sind dabel MO, deren festgalegte Gremzen
von nreun Mitghedsstaaten liberschmtten wurdenz?. Im
innerstidiischen Bargich harl man immer wieder won
Froblemen durch die luftverschmutzung mit MO,

- Schaffung eines Markts fir Fahz ewge mit altemativen
Kraftstoffem - Politker auf sunopdschar und nabicnaler
Eb=re haben die Bedaulung des dffentlichen Sektors fir die
Fordarung eires Marktesfir auberere undenargiesffizienters
Fabrmeuge erkarnt. Auf  awopdischer Ebere  wurde
dia  Richtlinie zwr Beschaffumg umweltfreundlicher
Faheuge® varabschiedat, um eine braite Marktaindhrung
urwialtireurdlicherer  Fahzeuge zu ermoghchen. Die
Rschtlinie varpfiichtet Beharden, bai der Baschaffung wan
StraBarfahrzeugen bestimmite Umwieltakioren in Betracht
zu zishen.

- Mit guiem Beispiel vorangehen - Behorden speken
ene wichlige Rolle, da s Vorild fir Prevatleutz und
Urtarnehmen sind. Der Bnsalz won grinen” Fahrzeugen
im difentichen Personemverkehr und ahnbchen sichibaren
oiffertbchen Dianstieistungen kann andaren diese Option var
Augen flhren.
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- KErafistoffsicherheit - Ciz Abhdangoksft Buropas won
Oimporten gibt Anlass zur Sarge, wiabsai die Abh3noigket
des StraBerwverkehrs besonders hoch st Deshalb ist die
Suche madh brestlachsg einsezbanen A Hemativen zu Benzin
ured Diesel eina polfische Promtat.

Iweck des (lean Heets Guide

Der Clean Flests Guide soll Behirden und Betraibern
des dffentichen Personemverkshrs bei der Beschatfung
won sauberen urd afiizienten Fabzsugen helfen, die die
awopaichan geseklichen Vargaben - insbesondere die
Richtlimés Ober die Fnderurg sauberar und anergieeffizienter
Stralienfahzawge - erillen. felgruppe sind Beschaffer und
Fuhrparkwerantwortiche, absr awch Politker und andere
Entschaider im Trensportwesen.

Ler Clean Fleels Guide zaigh auf wie Urmewelknitanen in den
unterschiedichen Phasan des Beschatfungserasers angewand
werden kénnen. AuRerdemn anthalt er Informationen zur
lebenszykluskalkulation und anderen relevantzn Themen.
Isaklich werdan die informafionen duch realke Falle bei
awopaischan Behdrden illustriert.

o G
e

Gopaight £ by al Raterdam

™ 4

Der Clean Fleets Guide wurde im Rahmen des ,Clean
Fleels®-Progakts  (www.clean-fleets.eu) erstelll, =inem
voim  Programm Intelbgente  Enengie - Eumopa®  der
Eurcpaischen Union finamzierten Projekt, das Bahirden und
Fahmzaugflottentatreibarn bai der Beschalfung oder dem
Leasing saubsrer und sfizientar Fehrzeuge sowie bed der
Umsetzung der Richifinee Obsr die Fonderung sauberer und
energieetizientar StraBenizhzeuge hilit.

Wedlere Infommationen und Tipps zur Beschaffung saubsrer
Fahrzaug sird erhdlthich dbar: infoiclean-fleets.eu

wisnaLClean-flesstseu | intosaclean-Tleets.eu |ﬂ
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2. Einhaltung der Richtlinie Gber die Forderung
sauberer und energieeffizienter StraBenfahrzeuge

Die Richilinie dber die Forderung sauberer  und
eneigieeffizienter Mrbenfahmeuge' werbngt  won
cffantichen  Beschaffern  und  privaten  Belrsibern  des
cffentichen Personerverketrs, dass se beim  Eaulb und
Leesing won HmBanfehzeugen den Energiewarbrauch und de
Lrrrvelbaussiirbunigen berlcksichiigen. Die Richtirewurdz inallen
BU-Milghedsstaaten in dia nalicnale Gesstegebung aufgerommen.

I Eflilung der Richtine missen Beschalfer ba der
Kaufentschesdung foloende Aspekta berlicksichfioen®:

- Erergeverbrauch

r 00 Aol

rMO¢

« MMHC (Michitmet han¥ohkemseaserstofie)
» Fainstaub

2.1. Anwendungsbereich
e Ridiline bemisht sch auf Verrage fiir den Kauf wan
Sieierfahrmaugen durdh:

ay Auttragoeber, die verpliichist sind, die Vergebaeeriahran |t
Fidhtiinian 2um dffentiche Beschatfungssiesen (10047177 EG
urd 200418 BG") zu beachban, Tum Betspiel
“Verwabungan, di= Fahzeuge zur Berubung dunt Angestelite
autsschneiben
Verwakungan, die direkt Milfhe=uge oder anders
Mukzfabrzeuge baschalfan
b) privetbetiabens Dianst keisterdes SfientichenPesanemearkehs,
de vertraghch zur Ebringung esrer Giternilichen Dierstiesshong
verplichiet 2nd wnd der Verordmung Ober  Sflenthiche
Perzonenverkehrsdenste M 13702007 unterbiagen. Dies
bemaht sich hauplachich auf Busbelraiber die Fahzeuge
kaufen, um aine ierstleshung zu atxingen, de sinem VYarrag
mit ainer Bahdrde untariegt,

&)
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atraerdahrzeuge” bemieht sch awch auf  Aubos, |eidhle
Mutzfeheeuge Bikse und Sdvwerlssifehrzeuoe wie Lashwegen
oder MOlfsbzeuge. Schienenfzhzeuge (wie SkraBenbabnen cder
2iig=) sind michit batratfen.

Besimmbe Sonderstralfenfahzsuge snd  sbendalls won der
Richitiria asgenomimen. We khe Fehizeuge genau ausgeromimen
sng ist jg nach Migledsslzat urlerschiediich. Deshalk sallke zur
Ursetzung der Richibree immer de nabionale Gesetegetung
befolgt werden. Baspele fv SonderstraBenfabzeugs  sind
Armesfahrzeuge, Fehrewge des Ivikdulzss ader der Feuenweh
Bautahrzsuge oder mobile Maschinen.

Auch wienn die Fidhline diss michl apleit afondert, werden
Behirden modichervstse ainen dhnichen Ansatz widhlen,
wienn Fehezeuge im Mamen der beschaflendan Behdrde dunch
anen vetrgid verplichisten Onbten betReben werdan, auch
wienn der Tweck nicht der Gifentiche Persorermerioshr i, ies
konren Straleraturgsabeten oder der Transpod spesisiler
Persorenoruppan & B Semiaren) sein. Sehe auch Sekbian 2.4,

2.2. Umsetzungsmiglichkeiten

Onganisalionan, de gemak der Richbimée Ober die Fordenng
saubersr und ensrgicelizienter SraBenfahrzeuge Enengie- und
Urwelaussikungen  beachben miissen, haben d=u drei

Optanen®:

« Optiom 1 - Festegung tedwnisdher Spezifikationen
hinsichtbch der Energie- und Urmreietisistureg in den Unbedagan
fir dan Kauf von SraBardahzeugen;

= Dplion 2- Bnbeishung dar Bergie- und Umve taussdrkungan
in de Kaventscheidung durch deren Barlcksichbigung als
Vergabskriterien innerhalb des Vengabeverlahrens

+ Dplion 3- Bnbezishung dar Bergie- und Umve taussdrkungan
in die Kauferkscheadurey, indem diese bexiffert werden und die
ket die gesamite Lebensdaver anfallenden Befriebskasten
nach dar in der Rachtiria vorgegebenen Methodik (harmoresiarle
Mathodk) barachnet werden

- Kombiredion dieser Oplicnen

Bai darAnwendurg von Option 1 oder 2 legt die Richtiiniz lber de
Ferderurg sauberer und enengeefizienter Stelenizhzauce k=ine
spezielien Minimateorgaben flr die Umelvertraghchisit cder
Mnimalgewachburg fiir de Vergabelbrilenen fest. Diese binnen won
der beschafienden Skele fesloslegh werden. Bel der Amwrandung
wan Cpbian 3 muss di=in der Bidhiiniz liber de Randanung saubenar
und energeefizienter StaBanfeheeuge beschriebere Methodic

geral beloigh wenden.

e folganden Abschnitta enthaken weltangehende informalicnen
2ur Arwendurg deser Opbionen bed der Fahresugbesthaffung.
Anhdnge 1 und 2 enthaban aine gemaus Beschisibung der

4 Brige EL-Lindes haben de beschieberen Woogehennweisen eingerdiintd
Sohwweden ehwe gesiaibel pur Oplaren T und 3, bacer Teohednischen Eepa-

bk sired i Dplonen sui, in Slow enben mur Oplan 3

gd

Armwendung woan Opbion 3 {lber de gesamie Lebersdaver
anfallende Batriebskosten) sowie ane Bespialamaendung.

2.3. Anmerkungen rur Anwendung der Richtlinie
iiber die Forderung sauberer und energieeffizien-
ter StraBenfahrzeuge:

+ Treibslotiverbrawch wnd (D -AussioR stehen zwer in einem
engen liEamimenteng missen aber bokdem  getrennt
betadiiet werden, um dia vollstandoe Efllung der Rdiline
scherustalien.

-'Weann ein2 Behirde sine besiimmba Tachnologe mit Mulk oder
sehr gerngen Auspuffemissicnan vorschreibt (2.8, Bekio- oder
Wasserstoffandieb), missen bei der Ausschreibung die (0, oder
andaren Schadstoflemissonen racht gapriift werden, da diess
durch die Vorgebe baredts implisert sind. Der Enengisverbrauch
misste alerdings trokdem gepilit wesden. Audh wenn diss
von der Bichiinie nicht explizt worgeschrieben wird, muss dis
Bahirde beim Kauf sines Eletdro- oder Wessersiofffabzeugs auch
berlcksichiigen, wie der Strom oder Wasserstoff herstallt wird,
urm diz Well4to-Wheeh 0D, Avswirkungen feststellen zu kanren

{sihe Abschritt 2.4).

*#an kann dein der Richbinie Ober dia Fordenung saubersr und
snangesiizienter Sraberfabzeuge dageleglen Urmwelaspakis
entweder auf Ebene des ameelmen Fahresugs oder ak
Durchschritlzsvert aller 2u kaulerder Fahrzeuge unbamuchen.
Warn eine Behinde beispelwee ere Reihe an Fshzaugen
aLe dem Fuhmpark ersetzen will, karn sie eine (0,-AusstoBoreres
(oder Tresbsloffvatbrauchsoreres oder EuraMorm) festegen, dis
ak Duchschnittswert adt alle gekauflien Feheeuge angewandt
wird. Dabel heben dann viellsdit menche Fahzewge hihers
Emissionen, anders niedigers wiobsl der Dunchschnit dis

festgeleqte Hachstorerze richt (berschneten darf

B2 Festlegung won Burc-Mammen fiir Emissicnen (fdr leichbe
oder sdwere Mukfahzeuge) stalt nodh keine Efiilung der
Richiirie Ober die Fardenang sauberer und enengesifzientsr
Sfralferdahrzeuge dar, wel dabei weder der [0 -AusstoB noch
der Enengieverbirauch Beachbunig finden.

Bitla wenden %2 sich bed Fagen aur Amwendbarket der
Richtirée ader spesiellen Umssetzumgsmighichksiten  an
infeidclean-fleets.eu.

2.4. Dienstleistungsunternchmen, die nichtvon
der (VD betroffen sind

Vieke Diensta werdan im Aultrag von Bahdrdan von pivaten
Untarmehmen durchgetiihrt, di= den Brsak wan wvislen
Fahrzeugen erorderm, 2.8

+ Mubohabnmeisteraien
+ M0l abduhr
+ T - bewi. Fahrdienstkeistungen fiir Seniaren cder Behinderte

wiwwLclean-flests.eu | info@cdean-fleets.eu |=
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Cffentliche Behdrden und & utiraggeber spialen ine wichiige Ralle
bei der Vergabe wan Lzereen, 2.B. fiir Teol Cienste.

Chwichl keine desar Aktvit3ten spesifisch von der VD aboededkt
iet, 50 peben diess Vergaben der Sffantlichen Hand die Moghichiedt
salbera und energiesffisanta Fehreuge zu frdem.

In den Ausschrsibungen fir disse Dienste Fahrdianstiestungen,
wia die Mutzung von Fahzeugen ein Schilssstelement darsteldt,
kormen dffentiche Aufiragoeber e Ruolle ak Auliragosber
dehingeterd mutzan, besimmie Qualtabsstanderds zu fardem
cder eiren Weltbewerb der Bieter zu fordern. ZB. dudh die
Farderung von Fahrertrairings, der Oberwachung von Viehduchen
urd Tadlzemzen kinnen an Mindesistandards im Urelbschulz

oekoppek werden,

Brn Betspiel fir so =ine Vergabe won Enisorgungstabghstten,
in der die regaonalen 00, Minderungssiele effektiv in den
Beschatfungsprozsss angeburden wonden sind finden S hies

2.5. WelktoWhee (WTW) oder Tank-to-Wheel
(TTW)

(b= eunopasthe Gesskgebung schrebt wor dess im Rshmen
der Typangenehmigung fir newe Fahmeuge der {0,-Gehal
der Auspuifermissionen gemessen werden muss, Dieser Tark-
boWheel-Arsalz misst o den (0 Ausstof wishrend der
Verbrenrung von Treibstoff durch den Fahmeugmolon Dies okt
jedoch e ungenlgend Himeeals auf die Kimaauswirkung, da ein
oroer Tal der Auswitkung auf das Klima durch die Produklion
des Traibeloffs badingt ist- dies st besonders bai Fsheeugen mit
alterrabiven Brennshalfen ralevant.

Besonders deutich wird dies im Fale won Eekim- oder
Wasserstofflsheeugen, dia keine Auspufiemissionen produeieren.
B= diesen Traibsholfen muss jedoch die Kimaawssirkurg ba
der Produkfion des Stoms bew. des Wassershoffes bewertet
wiandan. Wenn der Strom, mit dem ein Ekkirafahrzewg belrieben
wird, in Kohle- oder Bdoeskratteeten hergestellt worde, st die
Gesamtaussineung des belreflenden Fehreuges auf das Kima
otzdem hoch, Wenn der Strom hingegen aus emeuarbaren
Cuellen wie Wind, Sobe oder 'Wasserkraft stammit, karn die
Gesamitaussanung auf das Kima gegen Mull tendisran.

Bl Bickmefistaifan wie Bharo| Fettsauremethylester hydreremn
Fflrwendl oder Biogas emispricht der C0-AusshoB aus demn
Awspuff der Menge an 00, die durch das Wachstum der Plamze
aus der Almosphene aufgenommean wirde. Bickrefishalfa kinnen
theorefisch abo Kimaneuial sain. Alerdings solke man ba
der Bawartung der Elimaaussirbung auch bedenken, dass die
Herstelung der Kmfishoiffe itrerssils Energie erfordert und ak
Mebenprodukd besspielsaesce Methan fraisetzen kann.

P N

Bre umfasende Bewerturg der  KEmesussirbongen  von
Febrzeugen muss deshalb sowohl den Kraftsioffeetmuch als auch
die Kimaksistung des verwrandaten Krattstofis enbesiehen- dieser
Ansate wird auch ak WalkioWhasl [(WTW -Anzalz bezaichnat . Die
uriien siehende Gradk verglaicht den Tark-+to-Wheel [TTW) und den
Wellto-Whael (WTW)-Enfluss sines VW Gaolfs bal der Verendung
adht unterschiedicher Treibstofie.

Comgaraon Tailgips O, ad Well-io-Wheel {0,

. Wi L o B e L
] Tanit i
o - g
S |
' s =1 T i ra L L
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Abh 1: Wergleich evischen suepuffermissionen laut
Fahrzeugregister urd tatsachlicher Klimabelastung kut Well-
i heel-ansatz (auf Grundlage der schwedis chen Werte Far
Bickraftstofirachhaltighait 2012)

Bl AEaeh -

e
% co
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3. Personenwagen und Lieferwagen

Fast 75 th der StalBamwerkahrsemizsionen in der EL stammen wan
Eichten Mukfzhzaugen (IMF) wie Personen- und Lisfersiagen,
dia anen Grolell der Fahreugkdule im oflentichen Sektbar
aemachen?

[ie Arwverdung der Richliinée Ober die Randerung saubsrer und
enengeefizenter Stralendahrzeuge und die Wahl der richbigen
Ursetzungsmaknahmen hdngen in hohem MaBe won der
Varfiigharket und fuveddssigkelt dar Herstelerdaten Ober den
Fraftstoftverbrauch, (0, MO -, MMHC und Feirstaubemissionen
ab. Der Infokasten 1 bistet einen (beblick dinschibgiger Redhistexde
und werfiigbarsr Daten Obar Persanen- und liefamagen.

3.1. Tedhnische §pexifikationen (Oplon 1 der Richil-
nie filr saubere Straflenfhrmeuge)

Der einfachste Weg zur Bnhaltumg  der  Richilinie
Bt die Fesllegung  won  MUndestanforderumgen  fir
Ummerslbvetrighchkst in den tedhnisdhen Spezifikationen,
wekhe diz geforderten Aspekde (Treibstoffeerbrauch, (0, NO,
MMHC und Fainstaub Emissianen) berlcksichbigen wis 2.B.:

- manimaler Krafistottvehrauch pra Fahrzeug: ax [/km™

» madmaler [0, -Ausstol je Fahrzewg: xx g/km

= BurcrX-Abgasnorm ader hioher

h jedemn Mioledslaat solle es auBendemn ain Syslem zur
Kanresichnung des Krafistoffeerbrauds und 00, Aussiofes wan
PEW oeben (sizhe Infokastan 1). D Kerresichen sirdinjedem Land

g
E~
z
)
E

uniterschiediich, sind aber rech dem Modall des Bl-Energialabek:
haurdiq nach Krefishoffefi@enck lazen & B A-G) umnterbeilt. Arciatt
eires beshimmben Abges oder VerbRuchsoerewertas kann aine
Bahirde aka audh sine besbmmie Energickdasse vorgeben & B
Aubos mikssen mindesters der Energieklasse B antsprachen)™.
Ak abemativer Ansat kann auch aut andere Punklesystems
zurlckgegriffen werden, 2.8, auf den EoScore (Infokastan 2
urten). Bsi dissem System wind das Feheewg hiraidiilich s=iner
Ummerzttvertraglchkait bewertet, wobsl ale in dar EUHSchitinis
fir saubere Selenfabrzeuge genennten Beraiche aboedeckt
wianden, Die Punklzahl kann also 10r alle Mirdestspaifikationan
arggawandst wianden,

Fanstauy, MO, und MMHC Emissionen solken duch Festlegung
auf sinen besbimmiten Euno Abgesstandard edalgen (Infakastan
1 unben). Ernnerung: Euno Abgasslandards fiir alke Fehreuge
zu definieren ist micht ausreichand, um den Anfordenungen
der (WD zu geniigen, da di= Euro Abgasstandands wieder dan
Traibsioffverbrauch nodh die 00, Emissionen banlcksichbigan.

3.2. Iuschlagskriterien (Option 2)

Albermaty kdnnen disse Punklte als Iuschlagskriterien
b=wwartat warden, d. h. in jedem der dral Bereiche wird den
Fahrzaugen sine beslimmita Punkbazahl verbzhan, Cie besden
Arsdtze kannen abksr auch kombinéert werdan, indem sowohl
Mindestantorderungen fir die technischen Spszifikadicnen
festgelegt als awch Iusstzpunkie fir besonders guie Werle
veriehan  warden. Werden sokhe Iuschlagskiterien
ves iz imetieh e

LTI N ITERgra S AR Ml

NI RCNEN 25 a0 REmagen

S B Ciblle dex Py
iy e Grede des Phvaeugs
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Infokasten 1. EU¥orschriften und Datenverfilgbarkeit - PKW und Lieferw agen'

00, - Bussiol} und Krafisteffverbrauch:
» Der 0. -Grerew ert des Fahreugdurdhschnitts eines Hersh (d. h der Durchschnitt aller von einem Hersteller produzierten

versehen werden, das den Kraftstofverbrauch und (0, Ausstol des Fabmeugs angibt,
MO, KMHC und Feinstaub- die Eure-Normen:

= In den Abgasnormen sind Gremewerte fir 2ine Reihe schadlichar Abgase for alle neu auf denMarkt kommenden Fabrzeuge
awch for NQ, Michtmethan-Kohlenw asserstoff und Feinstawly, micht aber for (0. Die Werte werden mit der Teit
immer niedriger angesetzt'

= Deeit mikssen alke leichten Personerwagen und Nulfahrzeuge die Euro-5-Morm einhalten. Die anspnchsvollere Euno-5-
Morrn gilt fir niewe Modelle ab September 2074 und for bestehende Modelle ab September 2015
Priifverfahren:
ischen Faheyklus (NEFL) arbeitet. Ein newey,
werden gerade entwickelt. Das Tiel ist dabsi,
und modernere Testbedingungen zu schaffen. Bis dato steht allerdings nidht fest, wann die Enbeicklung
e s2in wird.

Exkurs: Festlegung von Mindestspezifikationen in Bristol (UK)

Auf Grundlage der wichtigsten EU-GPP-Kriteren fir dasVerkehraw esen leghe die Stadt Bristol (LK) in ibremn letzben
Rahmemertrag for die Beschaffung von LNF 00 Grenewerte fest. Gema den Kriterien liegt die Obengrenze for Personermyagen
bei <130 g 00,/km und for Lieferwagen bei <175 g 00, /km. Die Stadt Bristol ging jedodh weiter und legte fest, dass
Personemsagen und PEW-basierte Lisferwagen mindestens Klbsse C der Enftehmeugstevsr (VED) entsprechen milssen
(111120 g 00 k) {nach dem britischen System zur Bestimmung der Kiz-Steuer nach Abgasen). In der Praxis unterschreitet
Bristol diese Vongabe Oblicherweise und fordert bei Vetrgsabruf Personerwagen mit Abgaswerten von maximal 100 g/ km.
Damit komrmen for die Aotte Bst ausschlieBlich Hybridfahmeuge und Kleirmsagen in Frage, wobsei sich die Fachableiungen
nach den VY -¥ongaben fir die Klasse C bei Bedarf auch griiBere Fahreuge beschaffen doden. Deentralsierte Fachablteilungen
rmillssen eine Sondergenshmigung einholen, wenn sie ein Faheewg entgegen der im Bahmernerrag vereinbarten Regelung
anschaffen mdchten. Tustzlich zu den technischen Spezifikationen wurden nachhaltige Arbeitsrmethoden und praktisdhe
MaBnahimen mur Redurienong der Urrweltbelashung alsTusdilagskiterien aufgenommen

12 Al ey Webarile worw cleanrfleets eu inden Se Im  Dean Fleet” Delen- 14 De KanfonmitEsbescheniguneg enthal avar gensae Angat-en o den KO-,
bobatt v e irbormer onen 1w desemn Thema HMHC- und Feiretautrwserien, dee Tablen bensten sbeer auf Laborbests und
13 Fararengiasen M 1 M2 M1 und hT mik sirer BEDugomase won WEnkger salien daher nichk fi den Grekiy eagleidt von Fehmeugen hesengerogen
als 2610 kg weesclen, Eaim Wergheich won Fehamogen solte susschliellch e emiche
Bure-Poem bendobd driigh wenden.

P 1 E_z, [
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Exkuwrs: Mindestanforderungen fir Fahzeuge in Vaxji (Schweden)

o
e P 5D

Irm Jahr 20010 wurde beschlossen, Vaxjd bis 2020 zu einer  fossilfreien® Stadt zu machen. Ein wesentlicher Schawerpunkt
der Arbeit wurde dabei auf das Verkehrswesen gelegt. For alle afentlich vergebenen Auftrage legte die Stadt deshalb
Emisionsgrerewerte von 110 g (0, /km fest, was damals sogar unterhalb der {mitherweile gesenkten) natioralen
LImweltireundlichkeitsgrenze® von 120 g 00, km lag. 2013 waren 77 % des Kleinbus- und PEW-Fuhrparks von

Vaxja als  urmmeeltfreundlich” eingestuft und &5 % wurden mit Biokraftstoffen befrieben. Dieses Ergebnis konnte die
Stadt trokz eines stark dezentralisierten Beschaffungssystems erreichen - dank einer klar definierten, obargreifenden
Tielsetzung und einer systematischen Umsetrung des GPP-Koroepts.

werwierdal, missen die polenbisllen Lieferanten in den
Ausschresbungsunterlagen unbsdingt dareuf  hingewiesen
werden.

3.3. Ober die gesamte Lebensdauer anfallende
Betriebskosten (0ption 3)

Mt deriin der Bichbinie vorgesshene Methode zur Berechnung der
iiber die gesamite Lebensdauer anfallenden Befriebskosten
{OLC) karn man auch de Daden der Kondommikatsbescheinigung
wan Personerr und Lisfersiagen auswerten bew. inen finaraialian
Fxstenfakiorvermnsthlagen, daninder lebena yiduskosterrechnung
berlicksichiigh wenden sollte.

Manche Bahirdan [di= Iuschlagskmteden arwenden, Opfion
2] zatzen die OLC-Berechrungsmethode audch ein, um ba
der Angsbotsbewerlung Punkte zu wergeben, amstatt den
monetaren Wert fr sine Kosbenbarechnung zu rutzen.

Fir makere Infarmationen zur korrekben Arwendung der O
Barechnungsmethode siehe Anbang 1 und 2.

Infokasten 2. EcoScore

Das in Belgien entwickelte
Fahrzeuge, es wird ein Eco

3.4.Fuhmparks

Meistens kaufen Bshorden oder  Betresber  offentiicher
Verehrsmittel richt nur ein Fahrzeug, sardern mehrara; oder
sia srhiieifen flr einige Jahre Rahmerwerirage ak, gemall denen
wiahrered der gesamiten Vertegslautsit Fabrzauge nach Bedarf
arggekauft werden kénnen. Wie unter 2.3 dangelegh, kSnnen
di=a Anfarderungen der Bichtinie fiir saubere StraBenfahrzeuge
auch auf Fahmzeuggruppen angewandt werden urd nicht nue
aut ermzelne Fehrzeuge. Auf der Beschaffungsseste staban somit
mehrere Ansikze 2ur Verfligung:

+Fastlequg won Mindestanforderumgen am die
Urmerslbvertraghchkait als Durdchschnibtswert Fiir dia gesambs
arzukaufande Fahrzeuognippe

- Anfordenareg, dess mindesters an beslimmiter Preentsatz
an Fahizeugen irs Angebat aufgenommen werden muss, der
richit mit Berzin cdar DSasel betriaban wird {oder dass ein
bectimmber Antedl mit einem bestimmtben Krattshofl sner
bestimmten Tachrik betieban werden muss, 2. B. elekirisch)

“System basiert auf einer ganzheitlichen Bewerlung der Urrweltvertraglichkeit der
0 bis 100 (b=ster Werl) vergeben.

Dabei werden die wichtigsten von den Fahrzeugen ausgestoBenen Schadstoffe berdcksichtigt. Die Emissionen sind
in drei Kategorien unterteilt: Abgase die die Erdew armung verstarken, Abgase, die die Luftqualitat beeintrachtigen
{hier wird nochrmal zwischen Gesundheits- und Urrweltbelastung unterschieden) und Larmemissionen. Die Emissionen

werden in der Gesarmtbewertung wie folgt gewichtet:
= Erderwdrmung: 50 %

= Luftqualitat {Gesund heitshelastung) 20 %

= Luftqualitat {Urmeettbslastunig) 20 %

= Lamn: 10 %

Die EcoSoore-Bewertung erfolgt nach dem Well-to-Wheel-Prirzip, 4. h. es werden sowohl die wihrend der Fahrt

1 Emissionen (Ab

Ernissionen (Kraftstoffryklusemissionen) berdcksichligh

Is auch die bei der Herstellung und dem Transport des Kraftstoffs anfallenden

Bisher selzen mehrere belgische Behdrden den EooScore bei der Gestaltung ihrer technischen Mindestanforderungen

for Fahrzeuge sowie bei Ausschreibungen ein.

Weitere Informationen finden Sie unter

I e nfoa
= telal  wawnwclean-fleets.eu | info@cean-fleets.eu
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Splche MaBrehmen snd oft wirksamer wenn de n en
Cbergreifendes  Regetwerk fir aine wmweltireundiche und
rizchhaliige Beschatfungs- cdar Verkehrspoliiik engebettet sind

Exkurs: Mindestanforderungen fir Fuhrparks in
Deutschland

In Dewtschland schreibt die Bundesregierung vor, dass
ab 2013 mindestens 10 % aller Mew- oder Leitwragen
mit einem Kraftstoffausstol von < 50 g 0, km
auskommen rrdssen.

hittp:/ / ec.europa.eu/envirenment,/gpp,/ pdi/
news_alertlsswell_(ase Study58 Berlin_
clean®20vehicles. pdi

3.5.Weitere 1u beachtende Umweltaspek te

In der Richthinée fir saubsre SteRenfahrzeuge wird darauf
hingesiesen, dass bel der Fesllegung van Iuschlagskritensn
und bechnischen Spazifikationen awch andere Urmwaltaspekie
bariicksichiigh werdan konnen, wis 2. B.

« In Kimzanlagan verwendete Gase mit hohem
Bdemvammungspoterzial (3WF)

- Gefahriche Hydrauliklissgksiten und Schmiendle

- Werwandung recycelter oder emeuarbarar Materiaben im
Fehzaugbau

- Kaftstofteerbrauchs- und Gangschallurgzareeigen sowie
Retlendnckibersachungssystame

» Leichtlaufreifan™

- Fahrerbacbachiungssysteme

- Alkaholdlndschhkosssperran

3.6. Informationsquellen
Das Wichtigste bel der Bnfiibrurng von Mindestanforderungen
ist die Beachtung dar grundsitz bchen Grerewerte,
Mit der europdischen Verordnumg wurde die Obergrerce
von 130 g O/km als Standardwert flr Personemsagen
engefiihr; es gibt jedoch wisle Fehrzewge dis wienigar
als 100 g (0/km werursachen. Behérden und Batraiber
cifenthicher Verkehrsmitlel kinnen es sich daher duchaus
lefsten, hahare Anfordenangen an ihre Persomerwagen und
Liaferawragen arzusatzen, ohne dab=si héhere Kosten adar
Marktbeschrankungen betirchien zu miissen.
Der Schllissel ur erfolgraichen Baschaffung
urizltireurdlicher Fehrzeuge ist ein Bewrussisain datir, was
dar Markt tésten kann. Wirksama MarkbHosdung kst deshalb
einer der wichbigsten Schritte im Beschatfungsprazess. Hne
ganze Reihe unberschisdiicher Informafionsquellen kénnen
hiarb=i behilflich s=in:
15 Auf lekcaber Ebene tpiek a4 LHmemisdon £in
Der Lorma
P DA

Rl B P
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«Das Cleam Vehicle Porfal, sine umfassende, won dar
Eurapdischen Kommission betrisbene Datenbank, in der
nach allen auf dem Markt werflgbaren Fahrzeugmedellen
gesucht weerdan kann; jeder Bntrag enthalt Angaben zum
00, -AusstoB und Kraftstoffverbrawch des Fahzeuwgs sowie
Infarmaficnen zu schidichen lokalen Emissionen, die bei
der Bestimmung wan Grereweren aks Richbwert dienen
kfinnen

»Hationale Datenbanken wie www.omiljeferdon.se
oder hittpy/ frarfueldata.direct.govouk liefem ebenfalls
detailbarta Informationen einschiieich Preie

*Euwre Topten Max, ane ewopaweite Datenbank der
bestan aktusll werfligberen Modelle, die gleichzedlig
Auswahlkrteren  und  Musberausschraibungsuntarlagen
fir di= umwealtireurdicheten und enargiesffi@entestan
Fahrzeuge auf dem Mard bistet; mit 1% nalicnaken
Topten4Vetbsitan

Andare Informabicreguellen kSnnen bed der Festlegung wan
Speifikcatioren und Zuschlagskntenien ebenfalls hilirsich sain:

= D2 europdischen GPP-Kriterien, sina frerwillige Laitlinie flr
ewcpaiche Behdrdan. Die Kntenan fir das Verdahrswasan
erthalten  Empfehlungen  flr die  00,-Grerewerle
van Personerwagen  wnd  leichten  Mubfahrzeugen
nach FahzeugoriBe und sind in Kernksiteren® und
LUTifassande Kiteden”™ aufgatalt, um die unterschiedlichen
Ansprucheriveaus akeubilden. Die Khterien bainhalben zwar
alle unter 3.4 genanmten Umwieltaspekte, klammern aber
derzait (mach) den Energieverbraudh aws, der gebrernt wom
00, -AusstoB zu batrachbenist.

» Hatienale GPP-Kriterien: Mehrere Llandar haben frefwillige
oder werbindiche Urmwielbstandards fir die Beschaffung
van Fehraugen festgelegt (z. B. Haben, dis Miederlande,
Spanien, Shweden und GroBbatannien).

=, Oean Heets"-Fallsfudien: Auf der Projekbwebatewsrdan
verschiedene Fallstudien aus underschiediichen EL-Landern
vargestellt, die genaue Angaben zu den angewandben
Kniterien und erzielten Egebrissen enthalten. Da es sich um
eire standig wacheende Ressounce handalt, kinnke diese als
Benchmark fir andere Staaten dienen.

e
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4. Schwere Nutzfahrzeuge™

Mehr als 25 % der Verkehrsemissionan in der EU werden
won sdwieren Mutzfahmeugen™ venarsacht, Cie Beschatung
urrieltireurdlichar urd energiesfizientsr Fahzeuge in dem
Bereich stellk eine kamplese Aufgabe dar, micht zuletzt wedl die
Gruppe aine gro@e Viekshl unterschiedicher Fehraugtypsen
in sich weraint. 5o gehiren Ueferlahrzeuge {von kleinan
Liafarwagen bis groBan LEW) genauso dazu wie Busse fvan
Elein- bis Resebussen) und Senderfahreuge wie MOllabduhr-
und Irstardsetz urgswiagen.

Obwiohl dis Rchblinie fir saubere StraBenfahmzeuge fir SMF
ganause gilt wie fir Personen- und lieferwagen, it as
autgrurd dar Komplesitat disser Fahrzeugoruppe nicht kecht,
ene algemeine Rchischnur (wie unber Abschritt 3) zu
farmubaren.

Oie Multzung der Fahrzeuge ist von Typ zu Fep extrem
unterschiedich urd auch die Grifichen Gegebenhetan und
das Fahreerhalten vareren sehr stark - alles Fakboren, die
die Unmeveltvertraghchkedt eines Fahrzeugs stark beeinflussan
konmen. Bn Stadibus baispislswetse f3hit in der Regel
vollbesetzt auf engan, flachen SteBan und muss regqelmalZig
anhalien [und damit auch regelma®o anfahren), wahrend
Busse in lindlichen Gabéaten wiellsicht aher schwach
basalzt sind und langere steilers Strecken mik nur wenigen
Iwischenstopps hinlegen. Das Glaiche gilt fir Lisfarfzhreuge:
Bnige bewdlligen visle kurze Stracken inmerhalb aines
Stadigabests, andere fabren nur wenige Strecken, dis dafilr
aber deutlich langer sind. D2 einen Fahzeuge sind visllescht
taglich 18 5tunden langim Brsat, andere nur alle paar Tage.
Bnige sind hchen Tempemturen ausgesakzt und dashab auf
eine gute Liflurg angewiesen, andera sind in sshr kaltan

I
i
|

Gebieten im Bnsatz und midssen beheizt warden.

Da wieder Prifeerahran noch Datenbenken die Komplexitat
dieses Bereichs abbilden {konnmen) und den Enkaufern
daher wichtige Informatioren fehlen, stellt die Beschaffung
urmwiettirzundlicher und energieafizientar SMF sine besondere
Herausforderung dar. Grund dafir ist die Tatsache, dass die
Tests tenderaiell nur am Mater durchgetlhrt werden und
micht am gamzen Fahzewg. Aulerdem ist es sahr schwiieng,
Emizsinswerte flr Motoren arzugebsn, deren Versendung
so unlerschiediichist [seha Infokasten 3 unten).

Um den Kraftstoffeerbreuch maghichst gering zu halten und
die Eemgiesflziee auf ain oplimales Miveau iu bringen,
misen diz varwandete Tachnolgie, die MotorengniBa, die
GriBe und Korstrukbion das Motorraums, die Kbhlung, ogf.
notwendige Hiliskraftameuger uswe genau an die jewsilige
Bedarls=ituation amgapasst wiarden. Hn  labotest, bel
dem ledigich die Matorleistung beriicksichligh wird, Befart
k=ine realstischan Daten, die diz realen Fehrbadingurgen
wiklerspiageln,

Es gibt allerdings nur sehr wanige Testyklen, bai denen die
Fehrzauge unter achien Fahibedingungen getestet werden.™
Bne Ausnahme skellen Stadibusse dar, fir dis der
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UITP®  dred  unterschiediiche  sop.  SOET-Zvklen  (enal
Standardized On-Road Test Cycle) entwickslt hat: ainen
Testzyklus filr den sdweren Stadbtwerkehr, einen Eyldus fir den
leschtan Stadbverkehr und ainen fir den Vanorbeerkehr. Ca es
sich hierbed um brenchemwest anedanntz Standards handeht,
verlligen dia mesten Hersteller Ober entsprachande Datan,
di=a von den Kaufern zur Bewertung dar Fahrzauge angetordert
wierden karnen. Fir den auBerstadfischen Busbetieb gibt =s
derzeit keinen SORT-Evkhus.

Oie Angabe der Emissionen pro KWh ist allerdings nicht mit
dar in der Richthinie worgesshenen OLCMethods (Opbon
3} warsinbar, weill dort die Barechnung nach Emissioneny
Verbrawch pra Kilometer erfalgh®.

Sellen Urmeettvertrdghchkedt oder Iuschlagskriteren wie aobsn
erlautert in di=z Bewerlung sinfiaBen, ist es dashalb schwienin,
b= der Frage nach der geaigneten Technclogia sinen neutalen

Fad o
e Yo 5D

Standpunkt ermzurehmen. Wwrden die Bnsatzbereiche aines
Fahrzeugs und dia drifichen Gegebenheiten einmal anakygert,
enfscheiden die meisten Behdrden sich berests in der
Planungsphase fir eine basiimmbe Technologie bew. sinen
bestimmben Kradtstodf. [as war zum Bedspial beim Ankauf dar
Lendoner Desel-Hybrid-Busse und der vollelektrischen
Busse fidr Wien der Fall.

Weitara  Infommabionen zur Auswahl  der  nichbigen
Fahrzeuglechimalegie finden S in Ab=schnitt 5.

Brige in Abschnitt 34 genanmiten Informabiorsquellen und
Hilfzrmitbal sired ggf. audh Fiir schrevere Motz fehrzeuge ralevant;
es ard allerdings wenigar Daten warlilghber.

Hier firdden %2 ainen umifasserden Bancht Ober Busse mit
Betspieken aus eunpaischen Stadten, die bersits Bfahrung mit
abermafiven Krattstoften und Techmalogien gesammeht haben.

Infokasten 3. Europdische Vorschriften und Datenverfigbarkei® - schwere Nulz fahrzeuge=

C0,-AusstoB und Kraftstoffverbrauch:
* Keine [0 -Grenewerte

(0. kWh anstatt g 00, km)

0 -Ausstol und Krafistoffverbrauch werden am Motor getestet, nicht am Fahzeug, und in KWh gemessen (z. B. g

= Die Daten ober den 00, Ausstoll und den Kraftstoffverbrauch sind nicht in der Konformitatsbescheinigung {00C)
angegeben, kinnen dem Kdufer aber auf Anfrage mitgeteilt werden

MO, NMHC und Feinstaub - die Euro-Nermen:

= Alle schweren Mutzfahrzeuge missen die Burc-W1-Morm bereits erfollen23

Priifwerfahren:

= Seit Einfahmng der Euro-Yi-Morm werden die Motoren nach dern WHTCWHSC (World Harmonized Transient Gycle/

Stationary Cycle) getestet.

1% internatangbe Verband 1 Sffent e Verlehrsvesen

0 Die Angateen im Clezn Wehicle Fartal basgeren aul sligemeinen Angzben
o den enkgw chenden Fahimpogkireen, nicht 2of simmeden Fehmeog-
mecielei

11 Al dev Webate wwew.cleen-fleets.cu firden Se Im Oean Flees™
Cedentlatt vaddere iroemesonen  deiem Thema

17 Fehmeughizssen MZ, M2, W2 wd M2 mid eirer Bezugemasee wor k-
1510 by

13 deEur-hamen by Stweilestiatieuge wesden oft in rdmischen
Dhern angegebsen, urm devan den Eume-hior meen 300 Lejchtlshmeoge
s green

P 1 Eﬁ [
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5. Die Wahl der geeigneten Fahrzeugtechnologie

Steht eine Bshirde vor der Aufgabe meue Rhrzeuge zu
beschatfen, muss zundchst entschisden wenden, ob

ay die Fehrzeugtachrologia/Art des Krafistots im Veorbinein
festgelegt warden =zoll (z. B Ekekbmo- odar Hybrdanknsk
Biokraftstolf Diesel usw. cder @ine kombinierte Lasung), cder

b} die Ausschreibung technologienewtral eriolgen scl
td. h. verschiedene Fahzeugarten werden anhand lbkcher
Spegifikationen urd Iuschlagskntensan beurtelt).

Ih dan allermeisten Fallen entschesden sich die Behdrden
schon in der Planungsphase flr eine bestimmie Technologis
nachdem sia die werschisdenen Oplionen vor dem Hintergrurd
ihrer spegifischen Bediirfnisse detailliert betrachibat haben.
[i= Entschaidung fir eine neue Tedinclogie hat obmals
wierireschends Auswirkungen, die bel der Planung nicht auler
Acht gelassen werden diirfen — micht zuletzt missen etwa
Tank- w. Auflademiaghchkeiten, infrastrukturelle Fragen und
Fahrzeugnutzungsprafile bariicksichligt werdan. Brege der
wilchfigsten Punkte, die won Fuhrparklestem zu bedenken sind,
sird wiaibar unten aulgelistet.

Brige Behorden schliieffen umfassende Rahmemerrage
mit werschiederen Fahrzeuganbietern ab, die eine groBs
Bandbreste an Fahrzeughypen und gof. auch Techmalogien
abdecken. Dann wird die Kaufentschaidung oft in dar fir
die Endarrander zustandigen Fachabieilung gafalt, je rach
indriduellen Badirinissen und Vorbeben und chne dass aine
dffentliche Ausschretbung zum Tragen kdme.

- B

lieht =ne Behorde sine newe Technologis/sinen neuen
Eraftstodf in Betracht, fhrt sie vorab haufig Testphasen sder
Pilotprejekte durch, um die Laistung des Fahrzeugs unber
Echtbedingungen zu prlfan und arhand des Boebnisses
schiieBlch eine Entschaidung zu fallen. Durch Prebefabrten und
Vierflihnungen kénnen ainerssits mogbche urvorbengesehane
Prableme einer meuen Technologie identiiziert werden,
anderersefls kann auch =g hdhere Alzeplarmz der neuen
Technokogie geschaffan wenden, wenn die Endarmwendar in
der Testphase eint=zogen werden.

5.1. Bnflussfaktoren bei der Entscheidung
Bai der Entschaidung, wekher Ansakz fiir die Beschatfumg
neuer Fahrzeuge am passendsten ist milssan Bahéndan und
Betreiber neben der geeigneten Techmologie sine game
Reshe van unterschiedlichen Faktaren berlicksichbigen:

Subventionen, Steueranreize, Iuschisse w. A: Die
Verfligberkeit finarczieller Unterstibungsmalrabmen  fiv
die Brithrung altermativer Kraftsioffe und Techrologien wis
Steuemnreize (gedngere Kfz-Stauar 1lr umwealtireundiichare
Fahrzeuge, glinstigere  Besteusrung  urmweelfraundlicher
Eraftsiodfe usei) und Subvantionen/Iuschiisse unterscheidet
sich wan Lard zu Land racht stafe. Oftmak spiet sie b=l der
Entzchaidung, ob ane kesimmba Technologie kesteneffizient
st ader micht - und damit k=i der finalen Kaufantscheidung -
aine awsschlaggebende Rolle.

Gesamibetricbskosten (TO0P': Bd wvieen Oplionen mit
abamativern Kraltstofi/siner albeamadiven Tedhnologe sndzwardis

14 Mandimed Judt 25 Let=erazy kuHose
streschl umes schibedich delinl eit

TEreare | LT | e crvreet,
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aniangichen Irveshifiorekastan hher (Anschatfungskosten, aber
auch dia Kosten filr den Infrastrubtucassbay, oot Fahreeusbildung

ured Warturgsschulungen) wahend deslebersey klsdesFeheaugs
wiarden jedoch Bosten gespard, wall der Emfistolfeerbrauch
oeringer ist bew, der Kraftsholt glirshger ist, die Feheeuge ene
Engere Lebansdauer haben urd dis Warlungskosien niedniger
srd. BnVengeich der Gesamitbetriebekostan karn komples sein
ued hargt sehr skark won Mubungsprofilen sowie bestehenden
Subvertioren und Stevermrrszen ab [& in emigen Bshénden
de Harhaksvemntwarung fir Imeestibiaren und Betriabskosten
in unkerschiedlichen Handen Bagt, ist die Amwerdurg des TOO-
Argatres fellweise nur schver umsekber Weiters Infarmationen
d=u finden 5e in Abschnitt 5.

Priorisierung  von  Luflverschmutzung  eder  00-
Emiszionen: Bne widhbge Rolle b=l dar Wahl der passenden
Technobogia/des passenden Krattshofis spielt dis Fage, welche
Pricait3ten in Bezug auf die Ummweltvedraglichket der Fahrzeuge
gasetzt werden. Hat die Lutbverschmukzung wor Ort eine hihere
palifische Pioitdt als die Minderung der C0,-Emissionen,
beeinthest des wehrscheinlich auch die Entschesdung flr eine
bastimmbe Technologie baw. einen besbmmban Kradtshoff,

U eltzonen: Visle Stade haben bereils Urmwelzanen w.
eine Emissorebasere Maut engefilhrt. Entschesdend ist de
Emission, auf der de Jufabrtrestikbionen beruhen und disse
riebimen Binfluss auf dia Fabrzeugwiahl,

Verfigbarkeit won  Krafisteff Tonkstellen  wnd
Ladestationen: Die  infrastrukturslle  Verlilgbarkedt won
Ladestationen uwnd Tankstellen fir  altemative  Krafistoffe
sslt fiir dis Pramistaughchkait eine entscheidende Rolle. Cie
Entschaidung, in e neus Form won Kedtstofl Technokogie
zu irwestieren, muss ot Hand im Hamd mat Imeestidicnen in
rewe Tankstellen und Ladestabiomen ader aim umfassendes
Arreizprogramm v privatwirischaftiche Betresber gehen, was
wisdarum von dar Obengretffenden rationaken ader regionalen
Ausbaustrategie flr ermeuerbare Energien abhargt.

Ersalziell Verfigbarkeit: Bal der Abwagurng des Bnsalzes
von neuen  Tisbstoffarlen und  Andnabstechrologien it
dia Scherstelung von Ersatzieden ein wichbtiger Faklor im
Beschaffungsproass.

Mutzemngsprofile, Topographie und Klima: Wo und wia de
Fahrzeuge engesetzt wendzn, k2nn ebenfalls einewichiioe Rolle
b=l der Wahl siner geeioneten Tadhnolegiedenes gesioneten
Eraftstoffs sowia neusr von rewer Infrastnidur spielen. 5o kst es
2.B. durchaus relevart, wie higelig ain besimmibss Getest it
w2 lange die zu fzhrenden Stredeen sind, wie oft angehalien
wird wie gt das Ladevolumen des Fahrzeugs ist, wie viek
Pemsaren b=fdrdent werdan, ob es axtremen Wetterbedinoungen
ausgesetzt ist, enge bew. hisbonsche Wohrbsbauung und
urebere ShaBameerhalinisse, ussy.
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Umfang des Fuhrparkersatzes: Der Umfang, in dem ene
rneue Tachmologie engefiibt wird, hangt teilwelse awch
von der Bemeitschatt ab, alke Fahresuge zu erselzen. Der
Autbau einer neuen Infrastrukte {neue Tankstellen ovnd
Ladastationen) ist wahrschainbch nue dann kostenedfiziant,
wienn =in GroBledl des alten Fuhrparks ersetzt wird, Werdan
hingegen nur emaine Fehreuge erselet, BEwahrscheinbch
ene etabliertere Technologis besser gesignet.

Fir den Bescthaffungsprezess werfligbare Teit wnd
bendtigies Fadhwissen: Der Umshieg aul ene neue
Technologie kann bedeuten, dass sich der Beschaffungsprozess
verdangert umd gof zusitzliches bechmisches Fachwiissan
erforderiich ist. Guie Kontakte zu 3hnlichen Organisafionan,
dia Rat und Unterstitzung bieten, kSnnen in disser Hinsicht
ein antschesdendes Flus sein.

Anforderungen an die Forfbildeng: h Rllen we die
Wartung der Fahrezugliole innerbstrisbbich erfolgt, kann die
Beschatfung won rewen Treibshafl- bew. Fehrzeugtachnologien
Binfluss aut die Aus- und Forthildung der Baschaftigtan haban.

Markipesition: Wie wichlig sind Se als Eurde auf dem
Markt? B= Persorerwiagen ist der Marktanteil von Behdrdan
wiahrscheinlich ehar klein, sodass dar Marklainfluss hier
ganng ist und sich die Bahirden b=l der Baschaflung auf
bestehende Opfionen beschranken missen. Bel ardersn
Fahzaugarten wie Bussen oder Millablubreiagen sind die
entsprachernden Beharden wislkicht der widhbigska, wienn
richt dar eimzige Kunde auf dem Markt. In dem Fall gibt =s
enen vizl griBeren Spiekaum, mit den Anbistern gameinsam
an umweltfreundiicheran Alematven zu artbeilen. Bn
behdrdenlbangreitender Fahrzeugainkaut kann ein westerar
Weg sein, die Attrakiviat sines Aufirags aut dem Markd zu
erhidhen.

5.2. Altemative Kraftstoffe/Technologien - ein
Uberblick

In den lekban Jabren haben  albernadv  betriebene
Fahmzauge emnen bedeutenden Enbwicklungssdhub  sowie
ene zunehmende Verbredung im Mulzfabrzeugoesdchait
erlebt. Daraws ergab skh ain komplexss Gesambhild
vieler warschisdener Krafstoffe umd  Techmologien  mit
jewsils untarschiadichen Vior- und Machtailen, Bgnungen
filr besimmie MNutungsprodle und  sinem  jewsils
unterschiedlichen Entwicklungsstand. Im falgerden Abschnitt
wierden die wichligsten Trends und die Arten albermatie
batrabaner Fahrzeuge dashalb nuwr grob urmissen.

Hybrid- wnd Elektrofahrzeuge

Vigle sshen in der wollstandigen Elektnifidienang won
Fuhrparks die  wahmsdeinlichste  Entwicklung  fiir  die
Fahmaugentrisbstechnik,  schlieBich  warden  Abgese
damit vermieden und die fir die Umsekung erdorderfiche
Technologie it barsits heuts relativ lschiverfigbar. Ungeklart
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it dabed die Fage des zusdkzlichen Stombedarfs und der
Verfiigharket von Baltesen, die de Brfachhet des bishengan
Systemns mit filssgen EKrftsholfen nachahmen soll, wor allem be
grolen Schweerbstfahzeugen.

Hybidekektmfzheaupe  (HBVYS), de  emen kbssschan
Verbrennungsmotor mik ainem Eleknomolor kombinieran, haban
sich auf dem PRW-Markt berssls slabliert. (ie aslen Plugdrr
Hybidekektnfzheauoe (PHE'S) stehen mitllersele auch ak
Mutzfehzeuge zur Varflgung. PHEVS kanmen Ober das Stomnetz
autgebdenwerden, watlerz Stredeenim EMadus fabren und samit
deutiich mehr OO, und schadiiche kokale Emissionen eirsparan
ak Sandard-Hybridiabrzeuge. Moch mehr (0, insparen kannan
PHE's urd HE, die in stadisthen oder halbskadischen Gabistan
tahran und daher hdufig anhalban midssen. Auf derm Markt gibl 2=
derzart HEV: und PHEVE in dan EU-PEW Faheeugsagmenten B C
und O

Battenasickinsche Fabizeuge (BEVE) oehiren mitlerwede zum
Standardangebot der mesten Avbomobilhersteller und  snd
sowrahl in den PEW-Fahrzsugsegmenten A bis D als axch ba
Kenkelervagen amuiretfen. LEWs werden nach und nach am
Markt varfilgbar s2in. Se ezeugen k=inerlal Auspuffamissonan
und sekzen sich in den werschiedenen Fahraugsegmenten fir
Liatersagan und schwane Muzfehrzeuge mehr und mehr duch
Das grolhe Preblem bel disser Techrologe sind jedoch mmes
noch dia Kosten, dis Bechwedte und die ladesait. Werdan
anengntansve Elemente wis Hezung und  Scheirmwerfer
etiviert, ward dis Paichrsite des Fahrzeugs arheablich reduziert.

B krafistefie

Bickefistoffe =rnd aus omgansden  Sioffen  gewaonmeang
amaverbare Krefistalfie 10r den Verkehr. Dear Beonif ,Biokrafisioffa®
warint ene immer gni€er werdends Arzahl von Krafisioffan,
dia sich jg nach Ausgangsshalf Hersbellunosvafahien und At des
Endprodukds (Gas, Bemin- oder (besebounelent, mischiahige
Treibstofiz] vonainandar untascheadan,

- Biogas (Bomethene) wird aus organischen Shaffen gesionnen,
die durch ainen mikrcbinlogischan Prozess zu Methan abgebaut
wiarden. Boabfille weisen ene sehr gute 00, Wellto-Wheet
Bibrz auf sind aber nur begreret verliighar, In NG-Moloran
kann Bdges unmittelbar durdh Bingas ersatel weardan,

* Biodiesel kst im Wesentichen in zwel Formen erhakich:

2y Fetisdunemethylester (FAME), der mit erem Amtel wan
5 W in allen Miesefeheeugen wamiendst wardan kann
Brige Fahzeuge wverlragenm auch ainen hoberen Ankai]
der Fahzeugherstzller salle dem aber in Hirsicht aud
Gewatrleshnogsanspriiche 2usiimmen. Ab 2074 wird FAME
auch filr sciwrzne Wukfshzeuoe 2ugstassen.

b) Hydreres Pflameencl (HVD), das mit ainem Anbs=l won
80 in allen Deasalfahmeugen verwendet werden kann.
Bn hiherer Anbal ist moglidh, der Fahmeughersieller

Aol
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solta dem aberin Hirsicht aut Gawahrietstungsans priliche
usimmen.

: Bioethanel enktsteht durch Vergarung starke-, zucker und
cellulcsehaltiger Pflareen und kann entweder mit Bemzin
gemischt wenden oder disses dirsld ersetzan. Baoethancl-
Bar@in-Gemische mit einem EAntsl won mehr als 5
kannen in allen bestehanden Bera@infzhrzeugen versendet
wierden. Vor der Baimischung von Bicethanol soltte allerdings
der Fehraugharsteller befragl werden. Sogemannte Flei-
Fuel-Fahrzeuge konnen mit @nem Ethancl Berin-Mi in
bebstegem Mischungseerhiltnis betankt werden, wiobel der
maximale EAnteil von 85 % recht Obarschitten warden darf.

Die Bewerlung der 00 -Belastung won Bickrafistoffen ist
komple: Wenn an Bickrafistoff in einem Molor werbrannt
wird, warden genauso wie bel fossilen  Brennstoffen
Traibhausgase awsgestoBen. Da die organischen Stoffe, dis
2r Herstellung des Bickrafistofis versrendet wwurdan, beim
Wachsan aber 00, absorbéaren, kann der Gasamt-C0-Ausstol
allerdings sehr gering sain.® Die drekte [0, -Belastung hangt
sehr stark won der Verrbertungs- urd Herstellungsmethade
ab {u. a. wekhe Mebenproduktz entstehen und was mit
diesen passiert), von der Versrendung klinsticher Diingamittsl
ured dem ‘Witkungsgrad des erzeuglen Erabisiolfs. Bedenken
wiurden in Bezug auf die wardnderle Landrubzung wnd dis
grhohten  Mahrungsmittelpraise  (offmals  als  Lindirskle
Landnuk ungsanderung™ bezeschnet) gedulert: Dis Knbiker
fihren an, dass duwch den Bedard an Anbauflachen v
Pflarzen zuwr Erzeugung van Bakrafistolfen unberiibries Land
in Ackarflichen wverswendslt wird und Mabrungspflanzen
vardrargt werden. Baflirmortar ervidern, dass EL-weit Ober
S0 Milicnen Hektar land brech Begen (Eurcstat). Durch deren
Mutzung zum Arbaw von Energiepflanzen kdnnben sowichl der
00,-Ausstoll als auch die Qlabhangigkeit veringart werden;
gleicheertiy wilrden Arbaitsplaks in landhichen Gehieten
geschaffen. lie komplexs Debatte, k=i dar bisher mur wianig
Enigkait hemrscht, kann hier jedech nicht ausfihrich bebandelt
wierden.

Komprimiertes Erdgas (CHG) und Fliissiggas (LPG)

E gibt auf dem Makt mehtrere gesfSrmige Erftstolfe, dis
aus fosslen Brennstoffen gewonnen werden. D bedden
wil chiigsten Vertratar sind:

» Komprimiertes Erdgas (ONG) - aus 01- und Gasfeldern
gewonnenes Methan, das unter Cruck gelagert wird, bis es
als Kraftskaff im Fahrzewg warbrannt wird

- Fliissiggas (LMG) - =ine Mischung aws Butan und Propan,
airem Abfallprodukt der Olrafiination
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In Burcpa wird CMG varsdegand Fiir SMF und Bussevarsendet,
PG Obbchersaiss flr PEW und leichie Lisferaragen. Andere,
wienigar verbresteta Bedspisle sind Ailssigerdgas {LMG) und
Gas-lo-liquid-Kraftsboffe  (GTL). Gastormige, aus  fossilen
Brannstoffen gewonnene Kraftstoffe besten im Verglesch
zu herkémmiichen Erafistoffen zwar keine signifiante 00,
Brspanng, sie produzienen aber deutbch weniger Fairstaub,
Shickomide und Larm. Bin Viergleich 2wischen CMG- und Ewro-
V- Diesslmaboren zsighe bal SNF @inen deuthichen Untarschead;
b=im Vergleich won €MG- mit Euro-Vl-Maboren gab es mur
wienige Unterschiede. Manche (MG-bstrisbenen PEW sind
mit eirem Mobor ausgestatiel, der kleiner ist als die derzait
verfigbaran Dieselmotoren. In dem Fall it ihr O03,-AusstoB
maghcherssise ganinger.

Wasserstoff

Brannstoffzallentabrzeuge, b= denen aus Wasserstoff und
Sauerstoff Anfriebsstrom erzeugt wird sind mmer nech
vorsiegend Demonsirabionsobjekie und in der Prass kaum
gebrduchlich. Da sie im Verglech zu batteniselekinzchen
Fabrzeugen aber sine oriBers Raichwetde haben, gelten
sia langfristig als vielversprechends Lasung zur Wermesdung
lckealer Bmissionen.

Oie Verswendung von Wasserstolf in Verbrernungsmictoren ist
tachmisch wetter fortgeschitten, wiall die Moloren klassischen
Verbrenrungsmetaoren relativ 2hnlich sind. Der Wirkurgsgrad
ist hier allerdings deutbch niednigar aks bei Brenrstofizellen.

Bre grofe Herausforderung bl wiasserstoffbebnsbanen
Fabrzeugen =t und bleibt die Herstallung des Wasserstofis
salbesh: Mit den demzait @ingeseliten Verfabren ist se derart
energientensiy, dass die Gesamb-C0-Bilare im Vergleich zu
trdibionellen Motoren wenig liberzeugend oder gar negabiv
ist, und das, obwichl lokale Emessianen vollstandig vermiaden
wierdan.

5.3. Altemative Kraftstoffe Technologien inden
einzelnen Fahmeuwgsegmenten

Persenemy agen

Hybridfabzeuge haben beraits ihren Weg aut die StraBen
Ewopas getunden und sich im Massenmarkt etabliert. Auch
dia grofien Autohersteller haben ihr Angebot an PHEV: und
vollekekischen Fahrzsugen deuthich arhdht. Beide stellen eine
rea lsierbare Alernafive fir lbliche Berein-/ Diaselfahrzeuge
im offentbchen Dienst dar @nd jedoch abhangigy vom
Mutzurgsprodl, lokalen kimalischen und topographischen
Bedingungen und Verkshrsaufkormmen. Bn Kosterverglesch
wischen Ekekfro-, Hybrd- und hekdmmibichen Fahrzeugen
ist sehr stark abhdngig wom mdolchen Subwentionen ader
Steuervartedlan.
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Lieferwagen

Aut derm Markt ethaltlich sind einige kleinera, voliekektnsche
Liafarwiagenmodelle. Birege grolere  Lisferwagen (3,50)
kommen auf den Markt, autorund das Gewichks der Battenie
ist die Beladung eingeschrarkt. Aut deam Aftarmarket kSnnen
3 5t-lietersagen mik Hybrdsy stamen rachgeristet woarden. In
emnigen Tailen Buropas sind letersagen mit Bickrafistott odar
CMG erhdlthch und dis dafir nolige Betankungsinfrastnkiur
steht zur VeriOgung.

Eleinbusse

Vollekektrische Kleinbusse sind bei Umriistern eralthich, recht
jedech b= OEM. In einigen Tailen Buropas sind Kleinbusse
mit Baakraftstodf oder (NG erhaltich und diz daliv nalge
Betankungsindrastrukdur steht zur VerfGgung.

Bursse

Wie alle schweren Mulifahmeuge fzhren awch Busse
radibionell mit Diesel irewischen haben jedach awch
dlterraties Technolegien Marktr=ife erlangt. Bedingt durch die
riadigeren kkalken Emissonen von Feinstaub und Shideowad,
findst man in europdischen Stadian heute eine bedeutande
Argahl von (MG Bussen. Auch dear Markt flir Hybadbusss wird
zurehmend ausgebaut und enige St3die testen bereils dan
Binsatz von volieleklischen Bussen.

Bin Vergleich der bishangen Efahrungen europdischer Stadie
im Umgang mit alernafven Krafistoffen und Tachnolgian
filr Buss2 kann in einem sp=zisllen Clean Fleets-Bencht hiar
rizhoslesen werdan,

Andere SNFs

Autgnund wan FahmauggraBen, aawicht und
Ladageschwindigkeitenist ein elekinscher Antrieb im Moment
mach kaime sinmvolle Option fOr SMF MG hat sich in sinigen
eurcpdischen Llandern fir schwvare MWukfzhrzeuge bereils
efabliert und auch Biogas bielat ane athrakbve Allematve
in Ragicnen, in denen genligerd entsprechends Tankstelkn
vorhandan sind. Wassarsiolf it langfrisliy migbchen eise
ene gute Losung, ist derzait jedach mach zu kosteninbensie
filr den gewerblichen Betrsb. Bnige Senderfahmaugbypsn
mit passenden Mukungsprofilen (reoelmaBiges Stoppen
und Anfahren; ladephasen) werden in jlingster Iest durch
Elektror und Hybridfahzauge erseki, so zum Baispiel
Strefenreinigungs- und Millshauge.

b D
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6. Lebenszykluskostenrechnung/
Gesamtbetriebskosten (LCC/TCO)

Copryri it Fuesbanes, Fallia

Bei der Belrachtumg der Gesamibehiebskasten (T0D)
aires Fahzaugs sind mehrere speilische Kostenpunkbta zu
berlicksichbgen:

- Kaufprais

- Kraftshaffkosten

- Werturg urd Instandhatung
- Ahigaben

- Entsorgunig,Verkaut

Wird ane neue Technologie angeflhrl, =nd  awh
nfrastrukturausgabien Flir neus Tankstellen und Ladestadionen
sowie Kosben f0r  Fahrer- und  Medhanikerschulingen
am usetzen.

WahrerdinderVergangenhaitaft nur derkauf prais berlick= chiigt
wiurde, gehen Bahdrden jelzt zunehmerd deeu Ober, dis
Faheeuge auf der Grundlage ihrer Gesamibetrebskasten zu
wargleschen—entwederinder Planungsphasa, baider Beurteilung
varschiedener Technologien oder im Ausschraibungsyerfahren
durch ainen Verghaich der TOO dar konkuwriaranden Angebote.

Erige Behdrdan haben im Rehmen ihres Beschaffungswasans
bereits  aigene Instrumente  zur Bewedung der
esamtbelnetskosien  ausgearbaitet. 5% hat z. B, der
schwiedische Umwaltrat (SEMCo) sin anfaches Instrument
antwickslt, mit dem die Behiorden die chen gemannten Kosten
wergkichen kannen. Derait gbt s nur die schweadische
Version, di= anglische it aber in Bearbeitung und scllin Klime
werfllgbar sein

6.1.Kostenberechnung externer Effekte
Allgrrative  Emfsioffes/Technologien  kimen - Ober die
Labensdauer des Fehraugs gerachnet - hiufig kostenglnstioer aks
korvanbionslle Dieset oder Berminfahzauge sain (v, aoweann man
entsprechende Arrsize und Subvenlionen mil=inrachnet). Dhes
ist war allem dann der Fall, wenn externe Umeeltfakbaren in dis
Gesamtbeiabskosien miteinbezogen wenden, d. h. wann auch
00,- urd WO, -Emissionen bepreist und benlcksichiagt werden

Cie in der Bchblnie filr sauberz StaBanfeheeuge vorgesshens
Methode zur Berachnurg der Ober dis gesamie Lebersdaver
anfallenden Betnabskosien (OLD) soll genau das emmcdlichen
(Opfion 3). Mach ibr kdnren alle in der Rchifinie berennben
Urmwettbelstungsfakdoren (00, Krafistoffverbrauch, WO, hWMHC
und Feimstaub) bepreist werden. Bne gereue BBulenng der
Methods finden S in Arhang 1.

Im Rshmen des _Jean Flests™-Projekts wid an LG
Beradhnungsinskomiant  srarbestat, das  die  hetdmmide
TC0-Berachnungsmethede mik der in dar Bchtinie worgesehenen
Ol-Methode verbindst. Wetare informalionen heerzu finden 5=
aut dar Clean Flests™-Wabste: www.ckean-fleets.en,

I7 St Agil Hrl4 Die sohw edache erson ks Fer 2biuioa
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7. Fuhrparkmanagement und Zusammenarbeit mit

externen Dienstleistern

Coa Unmevettvertraghchkedt der Fehrzeuge fiir den difenthchen
Varkehr kann nicht nur durch die &t des gekaulten oder
gelishanen Fahzewgs gesteigert werdan, aber auch dis
Fahrweize und das Fuhrparkmanagement spislen  eine
wichiige Ralle. Dezu kommit, dass eine grolle Amzahl der
fiir &ffentliche DSensllesstungen eingesetzten Fahrzeuge von
privaten Anbietern betrisban wird - das gilk flr den Busbetrieb
genauso wie f0r MOllabfuhr urd Shafeninstandhattung.
Cbwichl die fir sokhe Iwsacks einoesslzten Fahrzeugs
normalerwaise micht den Behiorden selbst gehiren, kdnnen
diese diz Mulzung der Fehrzauge beeinflussan,

7.1.Fuhrparkmanagement
Um dan Krafisioffearbrawch und diz Unmeealibebsiung hes
Fahrbetriabs zu senken, kGnnan ane gareeRaihe venMaBnahmen

ergrifien werden:

- Fahremsihulangen - EBre Schulurg im umweaiifreundichen
Fahren kann siner der wirksamshen Arsdke 2 Redizierung
des Kraftdoliverbrexchs s=in (2. B Vermeidung unndliger
lasten und pioklcher Beschleumgung, pickz ichen Bramsens,

Lesrbuf oder hiufiges Abbremsen). D Elassung won
Fahreriberachungsdaten kann dazu betragen, die Efekbaiizt
enef splchen Schulng 2w Oberprlifen. Brige Behdrden haben
berets nachhakbige Trainingsprogramme enbwickslt, um ihra
Mitarbeiter zu ener urmwalfreundichen Fahrweize areuegen
und dieszu Obemwvachen.

- Vermeidumg unnditiger Kilormeter - Beszere Roulerplanung
sawi e ein Echbzart-Ubameachungssystern kinnen dazu beitragen,
die von enem FRheeug awiidoeleghe Gesamibshecke 2u
verklzan, Ouch Leferungen auBerhalk der SloBasden und
Cierstplne kinnen Stass vermieden und des Fehren efi@enter
gestakal werden,

* Motor- und Reiferwarbang - Oplimal autoepumpts Resfen und
ergesisite Moboren erhdhen dan Wikurgsgrad des Kratisioffs,
Gerduschanme Raren und Leichilaufretfen solten ebendalk in
Betracht gezogan werden

- Machristung - Oie Umwstiveriraghchkst enes Fahrsugs
dinsbesonders in Beeug auf lokake Emissionen)y kann deutich

i e &P
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gesisgert werden, indem es mit reuen Techrolbogien wie
elwia Hybrdsystemen oder Parlikelibem nachgenlstet wand
Im Yemgkeich zur Mewerschatiung eines alternativ beliabenan
Fabzeugs kann diss aulerdem kostenglrslioer sein Auf
dem Clean Fleets Workshop in Londen wurden zwel
Machnlshungsprgekta aus Barin und Barczkora vangestelt.

- Wahl der geeignetem GriBe - Daz Fehzeugoewichi hal
nach der Fahzeuglechnologie den ordBten Briluss auf den
Eafishoffverbrauch. Bin Fahrzeug salke deshab immer i sogrok
urd Esstungsstank sein wie unbedingt nShg. Alle potendislien
indviduellen Machr und Urnrlishungen wie z B. Mebenaogregatle
urd Iubehdr (Khhlung, behinderten Gerechbe  Umbaulen)
miissan be der Wahl des Bassfabzeugs berlicksidligh werden
Carshairg - Ca de Fehzeuge von Behdnden urd Undemetmean
oft o an Wodhertagen im Brsatz sind, solte de Moghchkst
in Betracht g=sogen werden, de Fehizeuge auBahab dar
Arbetzetan wa Carshaing der OFlenfichket zugdnglich zu
machen. [emit kinnte auch die Schibarket reuer Techrologien
wile 7. B. von Bekdrofahzeugen erhoht wiarden. Bn Beispiel aus
Paiis finden S hier

J-'r/::lt;-‘-arw fleets
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- Ferderang wvom BEWs - [ie scholbweize Bnflhrung wan
biatterizelekinizchen Fahrazugen (BB/s) verlangt sine basonders
sorgtilisge (berwadhurg durch die Fubrparkdeibong Die Fahner
sallien ebwa zum Fabeen sines BBs verpfidiel wenden, soweail
die Redmwelz es zuldst und sicherstellen, dess ungerubbe
Fahrzauge gelbdan wenden.

Brien  asgerschneten letladen Uber nachhelbiges
Fubrpakmanagement von Transport for London fnden Sie hear:
vvew. tHhw.org ok doouments fuel-and-fleeb-management-
guide. pdf .

wisnaLClean-flesstseu | intosaclean-Tleets.eu |n
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Anhang 1: Anwendung von Option 3 (iiber die gesamte
Lebensdauer anfallende Betriebskosten)

Oie in dar Richlinie Fflir saubere StraBanfzhrzeuge?
vongesehene Mathode zur Berechnurg dar Obar die gesamite
Leberedaver anfallenden Betriebskosten (0L soll sinen
Verglesch der Umweltbelastung verschisdener Fahmawgbypen
aul monetarer Ebere ermdglchen. [Dabs werden die
CLC-Kosten direkt in die Befrachiung der Gesamikosten
miteinb=zogen. Die Methade lasst sich aut alle Technologien
areanden, d. h. Fahrzeuge kSnnen technologisunabhéngio
miteinandear varglichen werden.

Sollen Emissionen und  Krafistoffeerbrauch in @nem
Besthaffungsverfabren bapretst werden, istdie in der Bchtlinie
vongesehene Mathade genau zu befolgen. Die Mathode it
unter Artikel & dar Richtlinie sowie im Anhang beschrisben.
Aut dem Clean Vehicle Portal der Eunopdischan Kommission
(wwwedleanvehicle.eu) finden Sie dis OLCWere fir alkzin
dar Datenbank aufgerommenen Fahrzeuge.

Umzueinem Gesambt-OL-Wert zu gelangen, missen folgande
Kosben mitsinberachnet werden:

- Energieverbrauchskosten Ober diz gesambe Lebarsdaver
r (00, -Kosten Ober diz gesamtbe Lebensdaver

r MO, -Kosten Ober die gesamte Lebersdaver
 MMHC-Eosben Ober die gesambe Lebersdaver

- Feinstaubemissiorskosben Ober die gesambe Lebersdaver

Das cben genamnbe Clean Vehick Poral scll sine direkle
Hilfestallung fiir die OLC-Ophion darsiellen. D dain
engebundene Datenbank bistet OLC-Berechrungsdaten fr
dlk erassten Fahmauge [wwwedleanvehicle.su), die im
Rabmen siner Fehrewgbeschaffung so Obernommean werden
konnen.

Berechmmng ven Energieverbrauchskosten
Oie Berechnung der Ober die gesamite Lebersdauer anfallenden
Enengevebruchskostan erfalgt nach felgerder Fanmeal:

LECC (ELF) = Erergeverbrauch pmo b (M)km) = Kosien pro
Energeesirhait (ELR/MA]) = Gesambalometarsishung flam)

(lEE = ber die gesambe  Lebersdaver  andaliende
Enengiavarbrauchskosien; angl. lifelime Enengy (orsumption Cost)

a) Emergieverbrawch

Der Evergeverbrasch wird in MJ/m angegeban. [ der
Verbrauch bel unterschiedichen Fahzeuglypen micht immer
gleich angegeben wind (z. B. in [fern oder Quedratmetern pro
km}, findat sich in der Richtinie sine Umrechrungstabelle fiir
dlie Kmftstoffarien (wgl. Tabelle 1). Bite beachben Se, dass der
Kraftsicffvarrauch Oblichersesa in 1/ 100 km angegeben wird,

Energiegehalt
Diesel 36 M)A
Berzin 32 M
Erdgas/Bicgas 38 M) Nm?
Flossiggas (LPG) 24 B/
Ethanal 21 W)/
Biodiess| 33 M)A
Ermulsionskraftstoff 32 M

Wasserstoff

11 M)/ Nm?

Tabelle 1: Kraftstoffurme andlungsfaktoren fir die Berechrung des
Erergieverbrauchs

richt i |/km. Flr gine korekbe Berachnung solben /100 km also
vorher dunch 100 dividiart werden (wgl. Batspislameiendung in
Anhang 2).

b} Kosten pre Energieeinheit

Oie Barachnung der Kosben pro Erergieeinbait (EURSMD
erfclgt in 2wal Schiitten:

1) Sird Bargin oder Diesel der Kedtstolf der Wahl, wird dar
Eraftstoff mit dem gedngeran Prais je Energieeinhbsit vor
Stevern angesetzt

2y [hvidieren se  diesa Kosten  durch den
Krafistoffurmmeandlungsfaktar in Tabelke 1 (enbseadar 36,
wienn Diesel am glnsbgsten ist, oder 32, wenn Bemin am
girshigstan ist).

Bitte beachten Sie, dass der 1lr diese Berechnurg versendete
Erafistoft (Bemin aoder Diesel) wnabhangio wen dem
Eraftstoff ist, der tatsdchllich in dem u bewertenden
Fahrzeug zum Einsatz kommt Bal der Berechrung geht
es daum feskustellen, wie efizient ain Fehreug ene
beslimmta Menga Pimarenergie in Lesstung umsetzen kann,

TE Fchbicie 2005 13./5G, Arfoed 5130 nwabe Brmug

I u EL ELSCP BL Ay o serariary, al | fudein endhim
werdreridTl de EuopSsde Eomim fdon dnew Baendidies Buledn in dem
#ch sowohl BHOURd oot aver e 3 such Binder spemi Fuche 'Woerie nden

Jnte achaen e ceevs| de Daig umier Frsze choe Azgaben” ausmwgnien)
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urd MICHT darum, die fatsachbichen finarziallen Kosten des
Eraftsiodfverbrauchs zu bestimmen. Wenn Sie berlicksichbigen
mchiten, wie hech die Kraftstoffkosten sines Fahrzeugs Ober
seine gesamte lebensdaver sind, missen disse im Rahmen
der Ausschreibung gesondert berechmet und  bewertet
werden.

¢} Gesamtkilometerleistung

Bne Behirde kann diz Gesamikilomateresshung  sines
Fahreugs entweder sebst  bestimmben oder  dis
antsprechenden Refererewoarte im Anhang der Richklinis {wgl.
Tat=lle 2) herarziehen. Brige Midgkedstaaten kénren sokhe
Retererewerts auch auf nativnaler Ebene tastiegen.

GesamitkilometerkzEstung
Personeriwagen (M1)

200,000 krr

Leickte
Mutzfahmeuge (M1)

250,000 krr

Schwere
Mulrfahmeuge (M2, ME)

1,000,000 kmn

Busse (M2, M3)

B00,000 krn
Takelle 2: Gesamikilometerleistung won Strabenfahrzeugen

Beredinung von C0,-, NO -, NMHC- und Feinstaublosten
Dée liber die gesambe lebersdaver anfallenden C0,-Kosten
(LCC0) berechnen sich wie folgl:

LCCO, (ELRY = 00 Ausstol (o/%m) x Kosten pra g0, (ELR) =
iesamitklometerkzistung (km)
{LOCD, = liber die gasambe Lebensdauer anfallenda (0, -Kasten)

[= liber die gesamte Lebercdaver anfallenden Kasten flr
MO, MMHC und Feinstaub berechnen sich nach genau dem
gleichien Muster,

D Emissionskasten sind antsprechend Tabelke 3 im Anhang
der Fichtlinie aufgefibrt. Den verragsvergebenden Bahdrden
steht =5 fral, hohere Bmissiornskosten anzuseben (mas.
doppelt 5o hoch wie in der Taballe angegeben).

3} Bte bepdben S unhedngl d& jevels wervendebe Brhed. in der Bddinie
fiir saubere Shalenlsbruge Snd de Eniien pio Wiogramem O -EmisHionsn
mgegeben. O Fhmeugherielier qeben den 00 ~usiol sher meatensin
A HTIT 2401

o=
- P

0.03 - 0.04 EUR kg™
0.0044 EUR//q

MEAHC

0.001 EUR/q

Feinstaub: 0.OET EUR/g

Tabelle 3: Emissiorekosten

An der OLC-Methode geduBerte Krifik

Der Arsatz der OlC-Methode, die Urmwealtbelastung enes
Fahrzeugs in konkreten Zahlen auszudiidesn, it zwer an
sich begriliBarssert, enige befragte Bahdrden flhren aber
folgende Knbkpunkle an:

a) ew ichtung wnd geringe Flexibilitst- Kitislert wunda u. a.
die Gewichbung derverschiedenan Umwiettbelastungsfakioren.
Der Energiewerbrauch wird in der  Endberechnumg
beispiciswietse libermalig hoher gewichtet als dia Obrgen
Bebstungsfakioren, sodass bai MO, MMHC und Feinstaub
vion einer verschwindend genngen Belastung ausgegargen
wind {wgl. Kreisdiagramm in Arhang 2. Mach ainer sclchen
Berechnung schnesdet ein enargiestizientes [Beselahrzeug
dautlich besser ab ak andere Krafistoffarben. In Anbetracht
der groBen Badeutung, di= wisle eumpaische Stadle der
Ickzlen Luftqualitit beimessen, wird manchemrts mehe
Flesibilitit bai der Gewichiung gewlinscht.

b Tank-to-Whesl-Bewerfung - Die O1CMethode benlcksichligh
nur den Tark-o-Whesl-Wert (d. h. nur de Emissionen, die
beim Batrieh des Fehrzeugs aentstehen) anstelle des Well-
to-Whesl-Werts, bel dem auch di= bai der Herstellung des
Kraftshoffs emistehendan Bmissionen einkalkuliert werden
(wol. Abschmitt 2.4).

c) Verwirremg rwischen LC und LI - Die QLCMethode
ammighicht es nicht, di= von ainem Kaufer wihrerd der
Leberedaver eines Fehrzeugs iu tegendan Betnabskosten
ainzuschidlzen, saordern erméglicht nur sine Bnschakzung der
axtemen Kosten der Ummeeslibelashung. Das kb scgar baim
Kraftstaffverbrauch der Fall, denn die Kasten dafir basienen
unzbhangsy wan dem fats3chbch vemvendaten Kradtstoft
immer auf dercelben Kosten pro Kraftshoff-/ Energeesinhedt
i{j2 nachdam, ob Ber@in cder Desal glnshiger ist). Um die
finamziellen Kosten sirechatzan zu kGonen, bdudchbe man
deshab parallel zum CL{-Ansakz ane separata Bnschatzung
der Lebenmykluskasten/ Gesamtbetnstekostan,

el -
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Anhang 2 - OL(-Beispielanwendung

Samthche Angaben in diesem Anhang stammen aus dem Vergleich werschisdener Technologean/Krafistoffe darstellen
Clean Wehicle Portal2]. B wurden diz Modellke mit den sall; datlr weedcht die GriBe und Laistung der Fahizewge u
riadnigsten OLC-Kosten proo Krafbsboff! Technologie in dar slark wonsinander ab. Das Beispiel soll lediglich die prakiisce
Eompakiklasse venghchen (Motorleistung von 50 - 100 EW). Arwendung der OLCMethods vernschaulbichen.

Bitte k=achten Sis dass diese Zahlen keinen aussagakratlioen

Krafistofifver- Feinstaube-
Fahr- ety €0, -Ausstol NO_-Ausstofi NMHCAusstoll PR

Ieug (17km) (9/km) (9/km) (9/km) (g/km)
Diesel 3.9 102 01225 i 0000011
Benzin B 109 00416 00000168
Elektra &0 173 (Whkm)

Hybrid 3 1.8 g 0,0033

ChG™ 7.7 (M k) 0,043

Ethanal T 0,012

Falwzeugdaten — PEW (Kem pakiklasse)
= Gesamtkilometerleistwng: 200000 km

1) Kraftsiofiverbrauchskosten
a} Kesten pro Energieeinheit

Treibstofikosten Umwandlungsfaldtor Kosten pro Energieein-

Giinstigster Kraftstoff (EUR/T) fidr Diesel (MJ/1) heit (EUR,/M))

Diesel 074703 36 00207525

31 ‘Dwten vam . Seplerrber 2013
17 \Da de Duenbant ken PE-betiebenes Fehmeuy der Kompabibbere
emiiel, vworde deses Modell ok {Henes) Mehowerkshmeng dngesiuft
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b} Kaftstoffverbrauchskesten

Kraft- Kraft-
Fahr- stoffver- Sstoffver-
Ieugtyp  brauch brau

(¥ 100km) (1 km)

Diesel 35 0,039

Benzin

Elektro 17,3
(kW)

Hy berid

CMia

Ethaniol . 0,071

1) €0, & ather peliutant emissions costs
a) [0, -AusstoB

Fahrzeugtyp ::}:'l;ﬂm

Diesel
Benzin

Elektro

Hy beried

CMia

Ethanol

o

T P 5D ﬁﬁﬁ: G0

Kosten pro
Energie- Kosten pro iber die gesamte

Lebensd awer
?Hllﬁj} km (EUR) (200,000 km)

{EUR)

00207525 0029713651 582730

1,504 0020752 6242 35

00207525 0,012924657 1.584 93

00207525 002523504 5.047.01

00207525 0052732103 10.546 42

00207525 0030941978 6.188 40

C0_ Ausstol (kg
k)

0,102

0,109

0,087
0,138

0,116

33 I der Bechtinie iy szobere SraBendshamoge snd 0,02 - 0,04 B by 0D,

Kosten
(EUR/g NO,)

ol o P -
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b) O Aussioll

Falwrzeugtyp
Diesel

Bernzin

Elektro

Hybrid

NG

Ethanol

) HMHC-Awsstol

Falwrzeugtyp

Diesel

Benzin

Elektro

Hybrid

NG

Ethanol

MO, Ausstol g,/ km)
0,1225

0,0416

I:II_ 0033
0,043

0,012

NMHC Ausstof
(9/km)

o
oW WV gl ”ﬁﬂ:‘- o0

MO, Kosten dber die gesam-
te Lebensdaver (200, 000
km) (EUR)

Kosten
(EUR/g NO,)

0,00:44 107,80
10,0044 38,61
0,0044 0,00
0,0044

0,0044

I:II_ 0044

MMHC-Kosten Ober die
gesamite Lebensdauer
{200,000 km) (EUR)

Kosten
(FUR,’g NMHC)

2,001

0,001

0,001

I:II_ oo

I:II_ oo

I:II_ oo

P 1 E_z, [
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d} Feinstaubemissisnen
Fahrzeugtyp
Diesel
Benzin
Elektro
Hy berid
MG

Ethanol

2) Uber die gesamie Lebensdawer anfallende Betricbskosten

Feinstaubemissionen
{9/ km)

0, 000011

I:II_ mooi1ss

I:II_ moo02s

o

T P 5D ﬁﬁﬁ: G0

Kosten

(EUR/g PM)

0,087

I:II_ =7

0,087

0,087

I:II_ =7

I:II_ =7

Uber die gesamte Lebensdaver anfallende Kosten (EUR)

Kosten-
verbrauch

Diesel

Benzin

Elektro 258493

Hy biid 5.047,01

CMi 10.546, 42

Ethanial 6. 188, 40

0, Ausstol HO -Ausstol

107,80

36,61

37,84

10,56

ol o P -
M telal  wawnwclean-fleets.eu | info@cean-fleets.eu

MM H-
Kusstol

11,040

Fiz i sia bve i s5ions koste n
iber die gesamite Lebens dauer
(200, 000 km){BUR)

01914

004524

Gesamt
OLC

Feirstaub- (ELR)

emissionen
0,191400 £.547,29
£.544, 29

2.58493

11.412,26

0045240 6.906, 28
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Oie b=rachneten OLC-Gesamboosten kGnnen nun gemairsam
mit den firanzellen Kostan 10r das Fahrzeug bewertet werdan,
um das glinshigste Angebat zu identifi@eran.

Bl conusrpton SI0T  BCthe poliisaiy
Diesel

L LD

Hybrid

m Fusll cormuemetion BIDT O ooloienin

Peirol

iy corwerpten  BO02 @ Othew pollfenty

WInT  w o podtanct

, - == alalo N
e Hee o) L 8
Aus den Kraisdiagrammen unban geht hervar, wie sich die

OLC-Kosten zusammenseten (Krftsioffverbrauch, (0, und
andere Schadstafie).

il coroenpfon @002 Dther polsissly

LT R A Ta R T g 0 Er T
Ethanol

&bb. 2: Relative Gewichbung won Krafistoffverbrauch, €0, und
anderen Schadstoffen bai der Berechnung der OLC-Gesamitkosten
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Clean Fleets

Daz Projeld .Cesn Fleels” understitzt Behonden  und
Faheeugficttenbatreber bai der Umsetzung dar EU-Richitlinis
fir saubeare Sralenfehrzeuge sowie bei der Baschaffung cder
dem Laasing won sauberen und energesfizienten Fahzeugen.

Das Prgekt hat zum Ikl dia Enteicklong eines Markts fiv
Faheeuge mik hoheren Emergie- wund Umwelislandands
U beschleumigen. Dadurch soll  Energiewerbrawch, Larm,
Traibhausgase urd andere Emissionen reduziert wierden.

Clean Fleels ist 2in drefahnges Projekt, das won inballigent
Energy Ewrcpe Indliabive der Bunopaischen Kommession finarciert
wiurde.

Clean Fleets Leitfaden

Dieser Ledtfadan wurde won Sman Clement und Matalbe Beans,
Esperten fir nachhatige Wirkschaft urd Beschaffung k=i ICLEI
Eurcps, im Rahmen des Projektes ,Clean Flests” geschrieben.

Dartber hinaus habien falgerde Organisabion und Persanen zur
Erstallung des Laitfadens b=igetragen: (TTR, Stadt Skockhalm,
Stadt Breman, Trarsport for london, Gby of Rotterdam, Stadt
Falenda, TOW Mord, URTR Zagreb Halten, VAG Freiburg, I5I5
Stadt Sodia), Giles Liddall { Bristol Gy Goundl), OrlandoA arae
Redando (EREM], Mikce White (Birmingham Oty Council), Geart
Winan (B Carsult), Halena Hedmaovi (Stadt Epprivrice), Luis
Manuel Echaniz Gil (Proving Alava), Esmeralda Llamcs Martin
(EMT Madid), Rubenvan Doom (INMBAD)

Der  Laitfaden soll  Behdrden wnd  difentiiche
Verkehrsuntarnehmen beim  Kauf won  sauberen  und
energieeifizienten Fahrzeugen nmach den Vorgaben der
surgpdichen Gesekgebung (insk=sondera dar  Richliinie
lber die Forderung saubsrer und  energieeffizienter
Stralenfabrzeuga) unterstiean. B nichiet sich wor allem an
Bnkaufar und Flottenmanager, skallt aber auch sine relevante
Informiatiorsgnundlage Fiir poliische Enbschaidungsirager und
Interessengruppen aus dem Vearkehrsssktor dar.

Fir waitere  Informabionen beswchen  Se bitte
www.clean-fleets. en oder nehmen Sie Kontekt mat
amanclemantiick.arg

Veriasser: Simon Clement, Mataba Bvans (ICLE] - Local Govemmends for Sustainabiliby)

Mitwirkung: Clean Fleets progact partners (TTR, Giby of Stockholm, Gty of Bremen, Trarsport for London, Gy of
Rotterdam, Gity of Palendia, TUW Mard, URTR Zagreb Holding, VAG Fraiburg, 1515 Gty of Sofia), Gikes liddell (Bristol Ty
Coundl), Orlando Redondo Alvaree (EBREN), Mika White (Birmingham Oby Coundl), Gesrt Winen (B Consult), Helera

Helimmal (City of Koprvnice), Luis Manuel Echaniz Gl

{Province of Alawva), Esmeralda Llancs Martin (BAT Madid), Ruben van Docrn (MMNBAC)

1 Oean Heets Hovember 2014
Design: Smone Schuldis
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Das ,, Clean Fleets”-Projekt

Das _C(leanFlests"FProjekt  unberstilizt  Behdrden  wnd
Fahirzeugflottenbetraiber bel der Umsalzung der Richliinie fir
saubsara Strallenfahzeuge sowie bai der Baschaffung und dem
Leasing sauberer und enemieafizientar FRRhzeuge.

wwwLlean-fleets.eu | infod@dean-fleets.eu

»Clean Fleets”-Projektpartner
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